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Na Odseku za radunaliuatvo in intormatiko INSTITUTA J02EF STETAN vam skupaj 2 GORENJEM iz 
Tilovega Veienja poniflamo: 

- namesto 2igosnih kaitic magtieme kanice: 

- najneslo ui za hgosanje mreio eleknonaldh postajic za registracijo: 

- namesto i-io^negaa sestevanja minul spioten obtaiun delovnega fiasa in vrsto uieienih izpisov. 

Zak^ je la sistem zanimiv za vas? Zato, ker je tehnidna norost? Ne. Zaio, kez ]e siEtem ttgosnih 
kanic tako drag, da si ga bomo vedno leije privoidiU. )e drag zaradi visoke cene naprav? Ne. 
Zaradi izgublienih delovnih ur pn radunanju podalkov na lorticah. 

Zato prepustile raduxtanje zadunainikul 

Postopek regisiradje je prepiosl: ph prihodu in odhodu paegnemo magnetno kartico skozi zarezo 
V postajici in priusnemo na tipko. Na podoben nadln regislnramo nidi nadure, sluzbeno in bdni^o 
odsomosl, dopust . . . 

Miezo postajic za registradjo lahko prikljucile na laciinainik. Za visto razlldnih npov cadunaliukov 
smo pripiavUi pakel programov. ki vam bo omogodil (s pooblaslilom!) piegled in urejen izpis 
obiadunanih podaikov. Prl vsakem delavcu bo uposteval fiksen ali drsed deloviu cas, smene, 
sobote, nedelje in praznike, na postajice pa bo poitljal kratka sporofitla (npr. DEI>A\CTI SVET OB 
13:30). 
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rroizvoanja rafiunainliko ani- 
mlranih filmov poteKa « ireh 

1. Vnoa podalkovv rapunalnik 
je mozen na vefi naiinov: 

- digitallzacija silk iz video ka- 
mere ozrronia video rekorderja 

- risanje z eleklronsklm svlnt- 
nikom (tablica, miSka. svetlobni 
svininik, igralna palica . . j 

- vnos 5 tipkovnico radunal- 

i. ManIpulacIJa podalkov v ra- 
dunalnlku. Ooieaino jo delimo na 
2D in 3D animacijo. 20 animacija 
obsega ra£unalni$ko slmulirano 
animacijo s folljami In abstraktno 
ploskovno animacijo. 

30 se nana&a na objekte z glo- 
bino, kalerih ploskve so strnjene 
(solid) all mrelaslo upodobljene 
(wire frame) In sa premikajo v pro- 
storu. Ker simulira gibanje raalnih 
predmetov. ji vellka vedina anlma- 
lorjav posveCe najvedjo pozor- 
nost. KorakI v 30 animaciji: 

- Obllkovanje podobe poteka 


obICaino z veliko gralidno tabllco, 
obiCaino opiSemo ildni model 
premeta. V tej fazi Izberemo tudi 
barvo. osvetlltev In teksturo 
ploskve predmeta. 

- V (azi animacije nadrtujemo 
gibanje In dasovna razmerja. kl jih 
sproti preverjamo z animacijo 2ld- 
nih modelov v realnem 6asu. Kot 
zadnji del te faze pogosto uporab- 
Ijajo lest glbanja s prikazom ce- 
lotne slike v nizki resoluclji (hi- 
trostl). 

- Popolni prikaz (IzraCun) po- 
sameznlh silk In snemanje sllko 
po sllko (frame by frame) na film 
all video. Izradun posamezne ali- 
ke vdasih terja precej dasa, tudI 
ved kot 20 minut. Zato je pogosto 
potarebnih 10 all ved dni za sne- 
manje 30 sekund radunalniSko 
animlranega fllma. Obldajro sne- 
majo Ob urah, ko radunalniSki si- 
stem ni zaseden (ponodi) all pa na 
posebnem radunalnlku z mlniml- 
zlrano grafidno perlferijo 


novo orodje filmskih 
delavcev 




Sist«mi na kljui 

Raiunalnik predstavija osnov- 
no orodje v procesu animaclje. 

Sisteme za radunalniiko anima- 
cijo dellmo na: 

- zapne sisteme na kljui 
(turnkey systems) 

- odprte raiunalni$ke sisteme 
Iz ved komponent (component 
unit systems) 


na uporabe se giOlje od 100 do 
300 dolarjev na uro. Zmorejo 2D 
in nekateri deino 30 anlmacijo 
oziroma psevdo animaci| 0 . Po- 
membnl proizvajalci so Aurora 
(125.000 dolarjev), Artronix 
(30.000 dolarjev). QTI (57.500 do 

240.000 dolarjev) In Adstar. 

Sistemi high end turnkey (viso- 

ka cena) lahko oblikujejo. prika- 
2e|0 in V prostoru premlkajo 3D 
predmete. oblikovane s kombina- 
cl|o poligonov. Opcije obsegaio 
gladko sendenje. ved izvorov svet- 
lobe. kontrolo gibanja wire Irama. 
animacijo poenoslavljenin podob 
V realnem dasu in obseien sistem 
barvanja. Pomembni sistemi na 
tern podrodju so Bosch FGS-4000 
(35 sistemov v Evropi In enako v 
ZDA. cenaod 150.000 dolarjev do 

300.000 dolarjev). Aliaaft. Images 
II. Ouantel systems (1. Paintbox - 
vodiino ime med sistemi za barva- 


siatemi iz ve£ 
komponent 

Ker jih sestavljamo iz 
strojnih in programskiti t 


fleksibilnost kol sistemi na kljud. 
Zaostajajo v htlrosli in niso tako 
udobri za uporabo. Ce je sistem 
na kljud aralogen mehanidnemu 
klavirju. potem lahko sistem Iz 
ved komponent primerjamo s kla- 
virjem. Potrebujemo izkuSenega 
pianista, torej animatorja all tan- 
dem animatorja in radunalniSke- 
ga programerja oziroma oDoje 
hkrati. 

Vsl ti sistemi zagotavljajo po- 
polne 20 In 30 zmogijivosti. Se- 
stevljaio jih razlidne strojne In 
programske enoto: 

- radunalnik 

- .(rame butter- (video pom- 
nilnik) 

- ustrezna programska 

- RGB monitor visoke resoiu- 
cije 

- vellka gralidna lablica oz. 
sistem za snemanje siiko po 

- (ilmska kamera oziroma vi- 
deo rekorder. eventualno Se eno- 
la genlock za sinhronizacijo z zu- 


nanjim video sistemom in korek- 
tor dasovne faze 
V spodnjem podrodju je najlxtlj 
razSirjen Cubicomp Sestavijala 

IBM PC AT. Cena osnovnega pa- 
keta je 30.000 dolarjev. -High 


no so Abel Image Research (od 

80.000 dolarjev dalje) in Wave- 
front (od 5S.0(X> dolarjev dalje). 
oba sistema obsegata le program- 
sko opremo, m delovne postaje 
Evans and Sutherland (200.000 
dolarjev). IMl 500 (100.000 dolar- 
jev). Ins (50.000 dolarjev). Delov- 
na postaja obidajno obsega radu- 

programsko opremo. Za radunal- 
nl$ko animacijo najpogosleje 
uporabljajo radunalnike VAX 11 
750 oziroma 11/780. SUN. DEC, 
Solidary. IBM PC AT ali RT. Naj- 
bolj razSirjen je video vmesnik Ra- 
ster Tech. 

Sistem za radunalmSko anima- 
cijo ocenlmo po naslednjih knte- 

- programska oprema mora 
bill popolna. kajti pretede lahko 
tudi ved let. preden se izgotovi 
poslednji manjkajodi del pro- 


- koliko dasa potrebujemo. da 
oblikujemo kompleksen predmet 

- all radunalnik more generi- 
rati vmesne faze 

- kollko barv lahko hkrati pri- 
kademo na zaslonu 

- all je sendenje gladko. 8tevi- 
lo virov svetlobe. kvaliteta sijaja 

- ali radunalnik generira frak- 
tale (nakijudne vzorce: zelo upo- 
rabno npr. pri upodobitvi planin) 

- kollko poligonov lahko pri- 
kaZe 

- kollko dasa potrebuje za pri- 


polno animacijo v realnem dasu 
- enoslavnost uporabe. koliko 
opsralerjev potrebuje. kvaliteta 
vzdrZevanja s stram proizvajaloa 


PHhodiaost 

raduimlnUk* 

animaclje 

Ekstremrii vizionarji zagotavlja- 
jo. da bo vse. kar vidimo v lilmu. 
vkijudno z igralci. ustvanl umel- 
nik z radunalnikom. Nekateri celo 
trdijo. da bo tudi kreatorja nado- 
mestil radunalnik z umetno inteli- 
genco - za izdeiavo celotnega fll- 
ma naj bi zadostoval le en ukaz 

Drug! vizionarji napovedujejo 



TISKALNIKI 



Brother 

M-ISOS 


Od plasticnega dirkaca domatricnes 


proporclonalne grafike all znakov 
NLQ. Ker nt imel niti standerdnih 
mednarodnlh naborov znakov 
(Svedskih, danskih, laponskih, 
tpanskih itd.), je van) onemogo- 
eana ludi vdelava YU znakov v 
EPROM po YU standardu. ne da 
bi izgublll znake YU stan- 

dard zahteva namred 10 prostih 
znakov. ki pa jlh pri tisKalnIkIh 
najdemo la v ivedskem madna- 
rodnem naboru znakov. 

M-1009 )e pod svojo nalepko 
in V drni barvi prodajal tudi 
Schneider (z oznako NLQ 401), 
vendar s spremenjenim operacij- 
skim sislemom, v katerega so bill 
vgrajeni tudi znaki NLQ. Hardver- 
sko sta tiskalnika popolnoma 

cu. kl ima NLQ 401. prekopirate 
EPROM in ga vtaknete v M- 1009. 
Stvar bo delala brez te2av. 

Brother ;e kmalu poslal na trg 
novo razlidico z oznako M-1109, 
ki pa je bistveno nitre)ii, je skoraj 
stoodstotno zdrutijiv s standar- 
Oom ESC/P (EPSON), ima nabor 
znakov ISM IN NLQ ter vse med- 
narodne nabore. Prijetna novost 
)e ludi ta. da Ima M-1109 4 K 
vmesnega pomnilnika, ki ga lahko 
jporabi tudi za definlranje upo- 
rabnitkih znakov. Z YU znaki v 
nadinu draft tore) ne bo tetav. za 
dumnike NLQ pa bo potrebno po- 
sedt po EPROM programalorju. 

Kot EPSON FX zna tudi 
M-1109 risati kroge, kot se spo- 
dobi. in ne ved sploddenih elips, 
kot ji tiska njegov slarejdi brat 

M-1 109 je na talost zeprt v isto 
plastidno dkatllco kot M-1009, 
kar mu daje videz krlikosti in ne- 
zanesljlvostl. ki oslaja nezateleni 
zadditni znak firme Brother. Tudi 
M-1509 ni izjema. 

6 Mojinikpo 



Zunanjost 

Novi Brotherjev tiskalnik 
M-1S09 pa je kljub podobni oz- 
naki povsem nov izdelek. Qre za 
izredno hiter tiskalnik (180 zna- 
kov na sekundo), ki pa je navktjub 
hitrosti presenetijivo lih. Ceprav 
je le malo vedjih dimenzij od Ep- 
sonovega FX-85. je M-1S09 ti- 
skalnik sSirokim valjem (136 pica 
znakov v vrsllci). Skrivnost niego- 
ve majhnosti leii v premidijeni 
razporeditvi ploddic tiskanega 
vezja, vaija in transformatorja. 
Predvsem preseneda vidina tiskal- 
nika: 7 centimetrov in pol. 

Kot njegovi starejdi bratje daje 
tudi M-1509 krhek in ntd kaj za- 
nesljiv videz. -Krasi- ga tudi pre- 
veliko dievilo sestavnih delov: po- 
krov tiskalne glave iz dveh delov. 
vodilo za posamezne lists papirja 


je pregibljivo, traklor za perforl- 
ran papir pa se priirdi na zadnjo 
slran tiskalnika. Traktor Ima spet 
poseben plastiden pokrov, na ka- 
lerem je k sredi odtisnjenlh nekaj 
slidic, kl ponazarjajo pritrdilev 
traktorja. V pokrov le zataknjena 
posebna kovinska 'dtangica-. s 
katero si pomagamo pn montati 
traktorja. Skratka. brez navodil ml 
ni uspelo pogruniati. kam kaj spa- 
da; zatidev, zagozd. vodll, kolesc 
je kratkomato proved! 

Poseben uiilek le monlaia ka- 
sate $ pisalnim trakom, ki ima do- 
datno vodilo, kl ga je treba pritrdi- 
tl na pisalnoglavo. Kakoto sloriti, 
ne da bl si umazal prste. re vem. 
Zanimivo je, da ima pisalna glava 
posebno rodico. s katero lahko 
premlkamo glavo - kadar telimo 
npr. dosedi stikala QlP, kl so pod 
njo - ne da bi si opekli prste. 


nadin vstavljanja papirja: posa- 
mezni llsti, perlorran papir, avto- 
matsko vslavljanje posamezmh li- 
stov. Za zadnjo moinosi je po- 
trebho seveda dokupiti poseben 
dodatek (cut sheet feeder), ki s 
kupa jemlie posamezne hste pa- 
pirja in jih vstavija v tiskalnik. 

Notraniost 

6e je zunanii del M-1509 vreden 
mnogo odilkov, pa me le loliko 
bolj razvesellla notraniost. M- 
1509 premore oba vmesnika. 
vzporedni Centronics in zapored- 
ni RS-232C. Slednji |e sicer tiskal- 
niku dodan na posebnl ploddici. 
zato se je dobro ob nakupu pre- 
prldati, all je ploSdica vdeiana ah 
ne. Oba vmesnika sta na levi stra- 
nlci. RS-232C tik nad Centro- 

0peraci|3ki sistem je vdeian v 
EPROM 27256 (32 K), v njem pa 
so definirani vsi znaki. Zanimivo 
je, da M-1S09 preveria ta EPROM, 
(checksum), zato vani ni mogode 
vdelall YU znakov. 

Na sredo ima M-1509 predviden 
prostor za dodano kartico NLQ. kl 
tiskalniku doda 5e dva nabore 
znakov NLQ v dveh EPROM 
27128, kl |ih sistem ne preverja! 
Tako je YU znake mogode upo- 
rabljati v nadinu NLQ, sveda z 
uporabo enega od dveh dodatmh 
naborov NLQ. Ker je kartica vstav- 
ijena v notranjost tiskalnika, je 
bol| tedko V irgovinl preveriat', all 
je vdeiana ali ne. V tiskalniku. ki 
smo ga dobili za testiranje. le kar- 
tica bila Ze vstavijena, z njo pa |e 
M-1S09 dobil dva nova naibora 
znakov NLQ (gothic in anelia pro- 
portional) ter dodatnih 16 K vmes- 
nega pomnilnika. Kartico (z ozna- 
ko LQ-200) ja vsakakor vredno 



Imed. 16 K vmesnega pomnllniKa 
pride Se kako prav, saj bo raiu- 
nalnik hitro opravil svoje delo, 
medtem ko bo tiskalnik ie kar tl- 
skal. 

Na osnovni ploifi je kar 24 sti- 
kal DIP. ki dolodajo konliguraci|0 
tiskalnika ob vklopu. Stikala so 
name$£ena zelo prlroCno. Pod ti- 
skalrio glavo le plastiben pokrov- 
£ek. ki ga enostavno snamemo in 
ie se pokaiejo stikala. Pohvallli je 
Ireba tudi tabelo z oznakami funk- 
ci| posameznega stikala, ki je na 
pokrovdku stikal DIP. tako da nam 
nl treba brskati po priroiniku vsa- 
kokrat, ko 2elimo kaj spremeniti. 
Softver 

Kot skoraj vsi rovejSi tiskalniki, 
je (udi M-1609 zdru2ljiv z obema 
standardoma. ki veljata v svetu tl- 
skalnikov. IBM in ESC/P (EP- 
SON). Standarda se v naboru uka- 


orkestra 


stvena razllka je v znakih ASCII 
nad 128. IBM Ima na tern mestu 
mednarodne znake. grSke £rke, 
posebne matematiine simbole 
ltd.. Epson pa poSevne trke. Da 
se ne 01 bllo potrebno odioSatl, so 
na£rtovalcl v M-1509 vdelali kar 
oba standarda. med n|ima pa Izbl- 
ramo s stikalom DIP. Ker je to 
salomonsko reSitev uporabll 2e 
Epson V svojih liskalnikih FX-66 in 
VX-105. ni odvei pribakovatl islo 
od oslalih proizvajalcev. 

Kaj pomeni zdru2ljlvost z Epso- 
nom In IBM. vemo. Za M-1S09 nl 
potrebno predelovati printerskih 
driverjev. stvar po2eneS Iz katere- 
gakoii prograina na katerikoli ma- 
ilni in bo delovala tako, kot od nje 
prieakujete. M-1 109 zna irke pod- 
£rtovatl. raztegovatl, stiskatl; ima 
vse standarne grallfne na£lne - 
enojna, dvoina, Oetverna gostota, 
proporcionalna grafika - ima 
NLQ znake, indekse. potence in 
vse logiena meSanice razllinlh tl- 

Kupiti aline? 

M-1509 je tiskalnik. o katerem 
se spla£a razmISIjati. Njegove od- 
like so iiroki valj. razli£i1l nabori 
znakov NLQ, hitrost In predvsem 
presenelljivo tiho tiskanje. Po- 
manjkljlvost tega tiskalnika je v 
bistvu samo ena: zelo krhka kon- 
strukcija z veliko premi£nimi deli, 
ki bi lanko bill bolje zasnovanl. 
Kasele s pisalnim trakom so ne- 
siandardne, zato |ih bo 2e na za- 
£etku potrebno kupiti ve£ naen- 


Nec 

Pinwiiter P6 


MATEVtKMET 
Foto:2lGA TURK 


V skupino matri£nih tlskalni- 
kov visokega razreda (eden 
od njlh-starNLIO-jebil 
predslavljen v julijski Stevilki MM) 
spadata tudi seriji tirme NEC P6 in 
P7. Serijl sestavijajo itirje tiskalni- 
ki, ki se med seboj razlikujejo po 
SIrinI vaija In vdelanem vmesniku, 
vsi pa so zdru2liivi z Epsonovim 
tlskalnikom LQ 1500. To SO: P660 
(80 znakov, paraleini). P6es (80 
znakov, serljski), P760 (136 zna- 
kov, paraleini in P785 (136 zna- 
kov, seri|skl). Poleg tab obstajajo 
$e Isti modeii z oznako 'C- pred 
imenom modela, kar pomeni, da 
je z njimi mo2no tudi tiskanje v 
barvah. Seveda ti tiskalniki ne 
spadajo la v najvISji kakovostni 
razred, ampak tudi v najvISji ce- 
novni, kar je za naSega kupca 2al 
velikokrat odlo£llen dejavnik. ko 
se odlo£a za ali proii nakupu. Pre- 
izkusili smo manjSega od obeh 
Ilskalnikov - PINWRITER P6, vl 
pa boste morali presoditi, all ste 
za tako kvalilelo prlpravljeni od- 
Iteti skoraj 5e enkrat ve£ kot za 
star NL 10. 


Teht 


NEC TYPEWRITER P6 je ma- 
lri£ni tiskalnik z matriko 17 x 9 v 
ns£inu 'draft-. 17 x 32 v lepopis- 
nem In 17 x 37 v proporcional- 
nem na£inu. Na papirju ima natis- 
njena Io£ka 0,2 mm premera. S 
trakom, ki je spravijen v kaseti. 
lahko tiskalnik tiska na original in 
£e tri kopije. (Ko smo tiskalnik te- 
stlrall, je pisal lepo tudi na £elrto 
kopljo.) Proizvajalec jam£l, da bo 
glava tiskalnika trajala vsaj 200 
milijonov znakov (ve£ kot 100 ti- 
so£ popolnoma popisanin strani 
formala A4), ena kaseta s trakom 
pa naj bi zadostovala za 2,2 milijo- 
na znakov (okrog 1500 strani). Hi- 
trost pisanja je na|ve£ja v za to 
posebej Izdelanem naboru zna- 
kov, ki izkorl5£a posebnosti ti- 
skalnika in znaia 216 znakov v 
sekundi, kar je skoraj trl vrstice 
teksta. V obl£ajnem na£lnu 
•draft- je hitrost tiskanja 180 zna- 
kov nasekundo, v lepopisnem na- 
£inu pa 60 znakov na sekundo, 
kar je blla v£asih kar dobra hitrost 


Odlo£ilen ft 


(tor bo seveda ce- 
im stem podatkom 
moremo postre£i 


rl tiskalnikih te tirme 2e 




2e za na£in -draft-. Ze pri navad- 
nem na£inu je tiskalnik kar tih (56 
dBA), lahko pa se odlo£lmo tudi 
za tihi na£in (quiet mode), kl je za 
3 dBA tISjl, kar dose2e tiskalnik 
tako, da vsako vrstico tiska dva- 
krat. To seveda upo£asni delo ti- 
skalnika je pa mo2nost zelo upo- 
rabna za tiste z nehekerskimi so- 
sedi. kl nimajo razumevanja za 
glasno piskanje sredi no£i. Tiska- 
nje olaj£a tudi vmesni pomnilnik, 
velik 8 K (okrog pel tlpkanih stra- 
ni). Za konec $e mere: 410 x 335 
X 125 mm In te2a 8,5 kg. 



Ob nakupu tiskalnika dobimo 
dva priro£nika. V prvem so navo- 
dlla za uporabo in vzdr2Bvanje, v 
drugem pa so podrobno opisane 
vse funkclje s kratkimi primerl v 
basicu Manjkajo le sllke stan- 
dardnih znakov. kar 01 uporabni- 
ku priilo $e kako prav pri definira- 
nju lasinega nabora znakov, kl je 
predvsem v proporcionalnem na- 
£inu zaradi vellke malrlke zelo za- 
mudno. 


Bardwara 

Ze Ob prvem sre£anju s tiskalni- 
kom nam postane jasno, da Ima- 
mo opravka s proteslonalnim Iz- 


delkom. Kljub lepemu dizainu 
vzbuja tiskalnik vlls, da bi nam 
lahko brez kakinih posebnih po- 
sledic padel na tia. Na desni strani 

*°Ttpka'sELECT za za£eteK oziro- 
ma prekinitev tiskanja (ON/OFF 
LINE). FEED nam rabi za premik 
paplrja za eno vrstico, £e pa pritl- 
skamo na tlpko dalj £asa, gre ti- 
skalnik na za£etek nove strani. Ce 
je tipka pritisnjena, ko vklju£imo 
tiskalnik, dobimo I.l. 'self-tesl-. 

S tlpko FONT lahko Izbiramo 
med nabori znakov: katerl nabor 
je trenutno izbran. pa nam ka2e 
zaslon LED, ki je pritrjen na ohi^ 
pod masivno pisaino glavo. Ce 
nam le-ta zakriva zaslon, jo lahko 
z roko premaknemo na Katerokoli 
lego. Izbiramo lahko med deseti- 
mi nabori znakov: lahko se odlo- 
£imo tudi za nabor znakov, kl smo 
ga sami definirali. 

Tipka QUIET preklopi tiskalnik 
na (I5ji na£in tiskanja. Oe je tipka 
pritisnjena, ko vklju£lmo tiskal- 
nik, Izpiie tiskalnik najprei podat- 
ke o stanju sistema. nato pa izpi- 
suje sprejete podatke v £estnajsti- 
Skem formalu. 

Tisktfnik Ima dvakrat po osem 
-dip swilchev-. Z njimi nastavimo 
dol2lno strani, na£in pisania, sko- 
ke £ez konec lisiov. obllko nl£le 
Nidallevanje na 13. strani 



MLAOENVIHER 


D rugega avgusia 1985 je lock- 
heed L-1011 TriStar 
(N726DAI. letalo druibe Del- 
ta. na poletu 191 preiel v 2akl|uCnl 
del prileta na letaliiCu Fort Worth 
pri Dallasu. VremejeOrlo zelo slabo. 


na hitrost za tovrsina letala je sicer 
1 12 mph <cca 200 km na uro) Nena- 
doma je nastal mo£an Ceini veter in 

poskoCil (hitrosi vetra. pribllino 40 
vozlov, ae je vektorsko seSteia s hi- 
trostjo letala) Da bl pilot ohranil 
naOrtovano hilrosi in da hkrali ne bl 

de path), je zmaniSal moP motoriev 

mph. Toda v vsega nekai sekundah 
je navzdolnl sunek vetra (windshe- 
ar) pokazal vso zahrbtnosl. £elnl ve- 

V veter. ki je 2 islo hllroatio plhal v 
rep. V leh piplih sekundah le hitrost 
TriStara giede na okoino ozraP;e 


naprei roCIce za plin. tc 




motorji Rolls-Ftoyces z 19 1 potiska 
nabirali moP, povesil in treUII v tia. 
Se preden je TriStar nabral dovolj 
hitrosti. da bi ostai v zraku. Tako 
imenoanega prevlePenega leta 
(ang. stalling) ni bilo mogoPe pre- 
prePiti zeradi majhne viSine in pre- 
maihne rezerve moPi v motorph V 
nesrePi le umrlo 128 polnikov in 
vseh a Planov posadke. 


A ll se je podobnim katastrotam 
moPi izognitl? Danes in firme 
samostojno razvijaio sisteme 
za opozarjanje pilotov na nevarnsot 
navzdolnega Jpinka vetra in za po- 
moP pri letenij na kritlpnih obmoP- 
ph. Takini sisteml so nuia. sa| je 
navzdolnl sunek vetra po podatklh 
amerlSke ustanove National Tran- 
sportation Safety Board v zadnjih 
deseiih letih samo v ZDA pvzropii 
Stiri velike katastrofe in terial 401 
Zivljenje FrI tern ni upoStevano veli- 
ko katastrol maniSih letal. ki so )ih 
moPne spremembe hitrosti in smeri 

ostanke na povrSini nekai kvadrat- 
nin kilometrov. pa tudi na Ptevilne 
nesrePe in katastrote. kalerih vzroki 
so bill drugaPne narave. vendar po- 


oziroma v kratkem Pasu. posledica 
pa |e hitra sprememba hitrosti letala 
giede na okoino ozrapje. Naiboli ne- 
varna oblika uPinka vetra so moPni 
navzdolnl tokovi zraka (ang. down- 
burst all microburst. ker se pojavlia- 
jo na maihnem prosloru). ki nastaia- 



Z racunalnikom 


proti zahrbtnim 


vetrovom 


Delta 191). toPo in grmenjem MoPni 
navzdolniki naslaneio lakrat. kadar 
postane kondenzirana voda, Ki jo 
nosljo navpipni tokovi. prateZka m 
strmoglavlia proti Horn. Mioroburst. 
oZji od pol milje. je vPasih moPan 
kot tornado. MeteoroloSki radagi 
posredu|e|o pllotom dovoli podal- 
kov. da obideto le sllovlte In nevar- 
ne padaioPe zraPne gmole - vendar 
le lakrat. kadar lelljo v vehkin vipi- 
nah. leZave pase poiavi|Opri prista- 
lanju oziroma vzletu. ko m mogoPe 
spreminjati smeri poleta. Podobno 
je pri poletin na ma{hnl viSinl. kadar 
se po|avi|o navzvdolnlki: navpIPen 
zraPni lok se ob irpenju z zeml|o 
deformira in se radielno piri v vse 
smeri (glej sliko). 

Poznamo dva sistama za odkriva- 
nie nevarnih sunkov vatra Prvi je 
oprl na kopensko mreZo meleorolo- 
Pkin postaj. s kalerimi meteorologi 
odkrivaio in natanpno lociraio ob- 
moPiaz mopnimi navzdolniki Drugi 
sistam lemelii na isirumentin v leta- 


lu. povsem naodvisnih od kopen- 
skin naprav; ti instrument! opozaria- 
|0 na tovrstno nevarnost in so pove- 
zani z instrument! za pllotiranie. 
AmeriSka Federal Aviation Admini- 
stration <FAA. zvezna letalska upra- 
va) za zdaj uporablfa LLWSAS - 
Low Level Wind Shear Alert System, 
sistem za OROzarjanie na navzdolne 
sunke vetra na maihnih viPinah. ki 
ga sestavija mreZa senzorjev za 
merjenje hilrosti in smeri vetrov na 
— letaiiiPa 


Senzo 


t toPkah v t 


0 poPiljaio zbrane 


prejete podatke analizira in jih na 
zaslonu monitorie prikazuie opera- 
teriu. Takpnl sistemi so uPinkoviti v 
neposrednl bliZIni letsliPPa. ne pa 
vzdoli naletnih in odietnin smen da- 
leP od praga letalipke steze. torej 
obmoPiih, kjer so letala Pe zlastl ob- 
Putl|lva na uPirke vetra, Ker plloti ne 
morejo moPneie sprameniti kurza. 
sicer bi pokvarili procedure pri pri- 
staianju oziroma vzletanju Za od- 
krlvanie sunkov vatra le potrebno 
tudi veliko Pass. VPasin pretePeta 
tudi dve mlnuti. preden moPnl veter. 
ki sePirl iz jedra nevihtnega oblaka. 
zaiame dovoli postal in praden lah- 
Ko z golovostjo odkrijejo In locirajo 
navzdolnik In celo tedaj mora pilot 
-ns pamet- presoiati poioZai in sam 
odloPiil. kako bo nadalieval pradpi- 

sploh nadaljeval. Za ponazorilev po- 
veimo, da je sistem LLWSAS med 
pribliZevaniem Delta 191 na letallP- 
Pu Fort Wortn deloval. FAA podpira 
nadaljnji razvoj zemeijskih sisle- 
mov. vendar sistemi, vdelani v leta- 
lo. omogoPajo hitreiPe preprePeva- 
nie katastrol. 


T e sisterne sestavliata raPunal- 
nlk in merilnik pospePkov. ki 
odkriiela sleherni nepredvide- 
ni premik in vsako nepripakovsno 
odstopanje od predvidene smen 
oziroma spremembo kola glade na 
horizont in vsako nepriPakovano 

Rosreduiela kljuPne podatke in rnu 


pomagata Iz xtiuvi.vy.. poloZaja 
Posadka potrebuje veP kot navarien 
indikator nevarnosti kajii polel sko- 
zi takpna obmoPia zahteva takino 
raven pilotlranja ki moPno presega 
izkuPnje In izurjenpst velikega ptevi- 

zraPni tok ob krilih poanostaviienu 
mogoPe obravnavati kot tok. ki stru- 
la paralaino s povrPiem tal. nad ka- 
terim leli letalo Zato le vpadni kot 
med krilom in zraPmm lokom v gro- 
bem enak kotu mad krilom m tiemi 
Navzdolnik oa ims moPno vertiKal- 
no komponento hitrosti in v nipu 
zmanjpa vpadni kot krila Mad pole- 
tom skozi navzdolne zraPne tokove 
mora pilot zato ovigmti nos letala in 

Nekai druZb. vplevpi Boeing Air- 
craft (Seattle). Sale Flignt (White 
Pleins, New York) m Sperry |Pho- 
enik). razvija takpne sisteme za opo- 
zarjenje pilola na srepanie z navz- 
dolniki in za vodenie letala skozi 
nevarna obmoPja. Sale Flignt je 
konsirulral sistem Wind Shear Wa- 
ring/Recovery Quidance (WSWRG). 
pri katerem raPunalniK uporablia le- 
talska merllnika vertikalmn In longi- 
ludlnelhin pospePkov za raPunanje 
paramelrov lela giede na tIa kot re- 
ferenpno ploskav Rapunalnik spre- 
jema tudi podatke sanzorja hitrosti 
In vpadnega kota. podatke. izmerie- 
ne giede na tokove okolnega zraka 
£e sistem WSW.RG odkri|e nenad- 
no povepanje hitrosti giede na 
ozraPie. ne da bl sa pri tern ustrezno 
povePale tudi hitrost giede na lia 
(poiavi sa razllka med hitrostio. iz- 


merieno v Pinotovi cevi, in nilrostio. 
kl |0 je Izraiunal ra£unalnik na te- 
meljj sprememb hllroati. registrira- 
nih do (edai z longitudlnalnim akce- 
larometrom. In sicer le razllka v ko- 
nat hitrosli zradnega loka v PllotovI 
csvl), lege je edini moini vzrok po- 
veCana hitrost 6elnega vetra, to pa 
naiavlia nevarno uPinkovanje zraSa- 
nlh tokov. Slatem sproZI zvodni 
alarm, ie preden |e nevarnost taki- 
na. da se |e batl hudih posledic. 
Izratune nov kol med vzdoIZno osjo 
letala In horizontom (I. i. pitch) In 
opozorl posadko. nai se pripravi za 
polet skozi ravzdolne zraine loko- 
ve. Pilot mora kaipada hitro reagira- 
tl In zato skuSajo kar naibolj omeiiti 
laZne alarme (elegantnl ink - jpo- 
raba avtopllola - utegne bitl zelo 
ravarna. kajli naprava bo skuiala 
ohranlll preiSnji >pilch> In kazalec 
merllnika hitrosll bo •orhannil-). 

Zato je Safe Flight poini dve leli 
prejpeval svo| aistem na enam od 
boaingov 727 droZbe United Airli- 
nes In skuSal kar naibolj raziskali 
vpliv zrainlh turbulenc. glavnih 

pokazale, da lurbulenca prl vellkin 
lelallh redkokdai povzroba obreme- 
nitve, vebje od 0,12 g. £eprav se 


rivom In za zmanjSanie vzdrZevalnlh 
stroSkov. Kader raOunalnIk odkrije 
navzdolne zra6ne lokove, se prlige 
slgnelna luCka lantarjeve barve (al- 
gorltem temeljl na koto med vzdolZ- 
no osjo letala In horizonta, hitrosll. 
vertikalnlh In longltudlalnlh pospe- 
Sklh). Sperry ta sistem $e Izpolnjuje, 
da bl podobno kot sistem Safe 
Flights posredoval §e navodlla za 
nadaijnje postopke. Do konca leta 
naj bi Sparry dobll dovoljenia za ko- 
marclalno uporabo svojega sl- 


Boelngov sistem z i 
pllotiranje opozorl, da se letalo prl- 
bllijje nsvarnemu obmoPju. nato 
ga vodi skozi navzdolne zraCne lo- 
kove. Boeing priPakuje dovoljertje 

letallh ilpa 737 do Konca lela. v na- 
drtu pa sta Se razliCIcl za 757 In 767. 

Katastroli Delte 191 bi se mogll 
Izognitl, £e bi bllo letalo opremljeno 
8 tovrstnlm sislemom. Posadka bl 
pravotasno doblla obvestllo o navz- 
dolnlh sunkih vetra In pilot motor- 
jem ne bl bll odvzel pllna, da bl 
ohranll nairtovano hitrost, temveC 
bi maksimaino dodal plin in poskr- 
bel za kar najveCji vpadnl Kot. nato 




• Bralcern Mojege mikra ponujamo prilotnost, da a«0va- 
rujejo pred Inflaelj'sKIml -preseneiertii-. Kako? 

• Preprosio: poslanita naS redni naroinik m podraZitacam 
ne bodo prlzadele. Kako dolgo? 

• Pol leta, Oe boate naro&lli Moj mikro za pol leta ozlroma 
celo lelo. Ce ga boate naroOlll za celo leic Ka) storing 

• Izpolnita spodnjo naro6ilnioo In jo poSIjite na nasl on Mej 
mikro (za narofinina), Titova 35, 61000 Ljubljana. 2a£e1i 
boate prejematl Moj' mikro, pozneje pa boate dobili ludi 
poloinico in ko boate ^ravnali naroCnino, ai boate zagote- 
vill staino eeno. neodvisno od zanealjlvih podra2itev. Ki naa 
Cakajo v novem letu. 


OMENJENE UQODNOSTI VEUAJO SEVEDA TUOl ZA 
STARE NAROCNIKE! NAROCNINO ZA PRIHOONJE LETO 
JIM BOMO AVTOMATSKO PODAUSALI ZA POL LETA 
CE pa 2eLUO PLACATI za VSE LETO. NAJ TO SPORTOJO 
NA QORNJI NASLOVI 


morajo pilot! borlti z obremenltva- 
ml, kl so vellKo ve£ie. le Safe Flight 
kalibriral svo|e naprave na 0.15 g. 
Sistem ja testiral In ga sprejel tudi 
FAA. In doslej so ga vdeiali v vefi kot 
40 vellkih letal. DruZbe Eastern. Uni- 
ted in Boeing so z letalskiml slmjla- 
torjl letenja opravlle ie niz dodatnih 
(estov. kl so pokezall, da sistem za- 
neslflvo reagira na sunke vetra. 


anskega novembra le Sperry 
splovil lasten prpgram za od- 
krlvanje negalivnih jOinkov 
veire In alarmiranje posadke. Teste 
so opravill Ze med razvijanjem soft- 
vere, pozneje pa so elektroniko In 
programsko podporo preskusili 5e v 

Airlines Program, ki ga uporabljBjo 
posebnl radunalnlkl le letalske 
druZbe, vdelanl v beoinge 737-200. 
je zdaj sestavni del Sperryievega si- 


Sen nalet (t. I. missed approach) In 
poskjsll znova pristatl (ker se -ml- 
croburst- nenehno premika skupaj 
s komulonibusom) oziroma bl zbral 
alternatlvno letallSde. 

Leonard Green, predsednik Safe 
Flignta. prl tern opozaria na neko 
Ironijo usode. Ker so se opisane na- 
prave poiavlle Sele pred kratkim, jih 
prl FAA ie testlra|o In jIh letalske 
druZbe ne smejo nameSdatl brezOo- 
volienia agencije -prava Ironlja je.* 
pravi Green, -ker se je v Oallasu 
ubilo 5esl strokovnjakov IBM. med- 
tem ko celaflota poalovnih letal IBM 
te uporabija naprave za odkrivanje 
nevarnih udlnkov vetra.- 


Vaino: za zveste naro£nlke, . . 

nekaj drugih presenaOenJ. 0 tsm v prihodnji StevIHcr. 

Pot do eenojiega Mojoga mikra: izretite spodnjo narodtl- 

pokvarltl revlja, $« lahko naroSito ludi s pi somcem ai i dopis- 
nlco oziroma praprosto zavrtita tolefon: (061 ) 31ft-73Pt 


k 


(Oitijiv prilmek in Ime) 


(navedite toOen naslov. vkIjuOno s poStno Stevilko) 
za dobo 6 mesecev - 12 mesecev 

(nepotrebno preOrtajte) 
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spomlnla na pogovor veeja sKuptne 
ljudi. V katerl ni koordinetorja, kl bl 
doloial vralnl red govora vaakega 
posameznika. To je tudi ana od 
prednosti Ethameta, slalem le na- 
ibref preprosl in v prlimrjavi z dru- 
glmi relativno zanesljiv In pocenl. 
Praizvajalci so razvili tudi ve£ Inte- 
griranlh Ethernetovin kontrolorjev, 
npr. Intel 82586. Moatek 68590. 

Obrottinsanke 

V obroSIh in zankah kroii rnlor- 
maclja po obrobu veni smeri. Da ne 
pride do Irkovlntormaci), uporablja- 
|0 lerminall kontrolo z 2e(onom. Ze- 
ion je posebno sporobllo. kl dovo- 
Ijuja posameznl postajl/lenninalu 
oddaio. Postaja, kl iell oddajali. za- 
dr21 taton tollko dasa. dokler ne 
zakljubi oddaio podatkov, nato pa 
odda felon naslednjemu uporabnl- 
ku. Nakollko drugais se prenaiajo 
Inlormacljavobrobuzvagonbkl. Po 
obrobu kro2ijo pakall (vegonbkl) 
dolobans dolilne In zgradbe. Vsai 
en fall paketa rabl slgnallzlranju, all 
je >vagonb8k- poln all prazan. Vsak 



vozel prekontrolira, ali je vagonbek 
poln all prazen in be je prazan, nalo- 
21 vanj svojo Inlormecijo ter ga oz- 
nabl kot polnega. V nasprotnem prl- 
meru, loraj kadar je vagonbek poln, 
ga vozel - be je namenien niemu - 
prebere In odda dal{e, drugaba pa 
ga ne^remenjenega poareduja na- 
slednjemu voziu. Zelo znan obrob, 
kl aa besto uporablja, je Cambridge 
ring, kl so ga razvill na unlverzl v 
Cambridgeu. RazvHIh je 2e nekaj 
komerclalnin razllbic Cambridge 
ringa, npr. Polynet, Trasnrlng (Scl- 




Kol rebeno. je blla ALOHA osnova 
veb poznejilm sistamom. Naipo- 
membnejiaiga med njlml so razvili 
leu 1970 pri Xerok Palo Alto Pese- 
arch Centru, ImanovaJ pa se je Et- 
hernet Za razliko od komunlkeclj- 
skega slslema ALOHA je bll kot 
•vodnik- Intormaclj uporabijsn ko- 
akslalni kabel. Vsaks posUia je stal- 
no spremljaia pretok Inforrrucli po 
kablu in be je zaznala, da so Infor- 
rruciie popabene, je namudoma 
pranehala oddajo. Da na bl ponov- 
no priilo do sobasnega oddajanja, 
je posamezna posUia pribela odda- 
io ob nakljubnam basu. Na koncu 
oddaje je vsak oddajnik oddal nak- 
Ijuben niz podatkov - bum, kar je v 
blstvu enako popabeni Informacljl; 
to so zaznale vaa poataje, prikloplja- 
ne na vodnik In po nakljubnam basu 
je pribela oddajo tlsU postaja, kl je 
Imela inforirucljo. pripravijeno za 
oddajo. Sam poslopsk v mnogobem 


Razlibni rabunalnlki uporabljaio 
rszlibne operacijske sisteme In zato 
jih praktibno ni mogobe elegantno 
povezati med seboj. Tetko ja verjet- 
no, da bl ena tovarna uporabljala le 
en tip rabunalnika, saj za urejeval- 
nlk teksta ne poirebujemo rebunal- 
nika z Izredno kvalitetno grallko, 
drugabe pa je pri nabrtovanju vezlj. 
Prav lake se rabunalnlki nenehno 
spreminjajo, vsakdo bo kupii najno- 
lu je 


lal ell pa tisi 


> dostopen. Ne- 
zdrulljlvost rabunalnikov nepraala- 
no raste, s tern pa se zmanjiuje 
moZnost hitrega prenosa podatkov. 

Se posebno pride do Izraze pove- 
zava rabunalnikov z rabunalnibko 
mre2o v odnosu med prodajno-pro- 
Izvodno-nabavno alu2bo nekega 
podjatja all pa pri ktmlljenju all kon- 


trollranju fzdelave predmatov v pro- 
izvodnji. Prasv tako lahko z r^bunal- 
nlbidml mre2ami pove2emo veb 
osebnih rabunalnikov z snim tlskal- 
nlkom ali modemom, trdim di- 

kdsj se instalaclja rabunalnibke 
mrete 2e splaba. Neapametno jo je 
uporablll le za povezavo veb rabu- 
nalnikov a kakino draZjo perrlerno 
opremo, npr. laserskim tiskalnikom, 
saj so na voijo tudi mnogo cenejbe 
rebitve. 

Prednost lokalne rabunalnibke 
mre2e je tudi ta. da potrebujemo za 
povezavo rabunalnikov le en kabel. 
Nasprotno pa potrebujemo za 'kla- 
sibno* povezavo termlnalov z rabu- 
nalnikom po en par 2ic za vsak ter- 
minal. 

Vsak prolzvsjalec ponuja svojo 
priredbo lokalne rabunalniike mre- 
2e. Veblnoma so Izpeljanke osnov- 
nih variant, pogoslo Cambridge rin- 
ga Z izpeljanko PLANET (Private 
Lokal Area Network) bomo predsla- 
vlli lipibno rabunalnibko mreio. 

PLANET je primer uporabe Cam- 
bridge rings. Po obrobu kro2i kon- 
stantno itevilo paketov. Najvebje 
itevllo paketov v obrobu je 64. Pa- 
ket. kl je konstantne dolilne, je se- 
stavljen iz bllov. kl signallzirsjo po- 
Irdllev sprejama: 16 bllov predstav- 
Ija podalke. 16 naslov, 4 bill so ns- 
menjenl koniroll In odpravfjanju na- 
pak. SledI bit. kl oznabuje, all je 
paket poln all prazen (si. 3). 

Povezava med vozll je narejena z 
dvojnim, nakljubnim koakslalnim 
kablom, v zadnjem basu pa vse po- 
goosteje uporabljajo tudi optibna 
vlakna. Vstop v obrob je mogob 
prek kabelskaga prikijubka (CAP. 
cable accas point), kl ni nib drugega 
kot sUndardni prikijubek BNC, na 
kalerega je moino enoslavno prik- 
Ijubltl terminalski vmesnik (TAP. ter- 
minal access point). Prolzvsjalec 
ponuja tudi posebne izvedbe CAP: 
prikijubitev z optibnega vlakna na 
koakslalnl ali pa OP za povezavo 
ns opilbnl kabel. TAP je sktivnl del 
sistema PLANET In omogoba prik- 
Ijubllav termlnalov preko konektor- 
jev V24/2B. Z nadzornim kontroler- 
jem tvorl inlellgentni vmesnik. Vsak 
TAP ima avoj naslov, kl ga uporab- 
nlk lahko spreminjs. Pomembno je 
to. da deluje neodvisno od uporab- 
nikovega protokola, kar pomeni, da 
ni (reba modificirall obslojebih ko- 
munikacijsklh programov. 

Srce sistema PLANET je nadzorni 
kontroler, Imenovan tudi direklor. 
OIrektor vzposlavlja zveze med jM- 
sameznlml TAP. prav lako nadzira 
pretok Intormaclj In sUnjev obrobu. 
Vse podatka shranjuja In jlh po ieljl 
posr^uje uporabniku. Ima vdelan 
TAP In prikijubka za temrinal oziro- 
ma lisklanik. Ce zazna napako ru 
llnijl, pratrgana llnija to napako na 
poseben nabin lokallzira. Pri lam je 
priilo do Izgube samo lisllh inlor- 
maclj, kl so bits Irenulno v obrobu. 
OIrektor lahko vzpostavlja veb ra- 
zlibnih llpov zvez, kot na primer 
enosmerna (simplek) dvosmerne 
(duplex) zveze med dvema dolobe- 
nlma uporabnikoma (point to po- 
int), zveze med enim glavnim in veb 
podrejenlml uporabniki (multidrop), 
zanko (chain), konlerenbne zveze. 
Sllka 4 prikazuje posamezna tipe 
teh povezav. Obliko zveze lahko 




spremenimo med samim delova- 
njem mreie, seveda be poznamo 
geslo. kl nam la spremembe dovo- 
Ijuje. Takoje zagotovijens lajnost In 
priorileu prena&anlh Intormaclj. saj 
direklor ne bo vzposUvil zveze med 
dvema uporabnikoma. be poprej ni 
bll programiran. da UOcSru zveza 
obsuja. 

V nasprotju z obibajnim caplja- 
njem za svetom si faodo lahko tudi 
naia delovne organizaclja omislile 
Recal-Milgov Pla^. OpisanI sistem 
bo pn nsa prodajala MeteJka, TOZO . 
Rabunalnlki inieniring. te). (061) 
317-654. kjer posreduj^ tudi ne- 
lanbne informacije o instalacijl, 
uporabi In ceni sistema. 
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(prsdrtans all na) in Izbemno na- 
clonalnl nabor znakov. Teh pozna 
NEC 12 in najbrZje obve£ poudar- 
jati. da jugoslovanskega ni med 
njlml, da pa ima Danska celo dva 
nabora znakov. 

S posebno roilco na val]u za 
pomikanja papirja zelo enostavno 
vstavljamo posamezne ll$te papir- 
ja. Tiskalnik nastavi list take na- 
tanPno, da popravijanje sploh nl 
potrebno. 

Traktor za brazkon&nl papir 2al 
ni vdetan in ga je treba kupiti po- 
sebeji To je skoraj nujno, saj eo 
kabli na zadnji atrani tiakalnika 
razporejeni tako narodno, da ovi- 
rajo papir. SIcer pa je delo tiskal- 
nlka braz trakto^a natan6nje$je, 
kar je predvaem pomembnov gra- 
fiinem nailnu. 

Tiskalnik ima vdelan tudi venti- 
lator. ki skrbi, da delovna tempe- 
ramra pisalne glave ni prevlsoka. 
Ce zraste temperatura na vei kot 
SOatopinj C, zaPne tiskalnik pisati 
le V eni smeri, ko pa senzor izmeri 
temperaturo vlijo od lOS aiopinj 
C. M tiskalnik ustavl, dokler tem- 
peraiura ne pade pod 90 stopinj 
C. Tiskanje se nato sAmo nada- 
Ijuje. 

Skoda je tudi, da Ima tiskalnik 
vdelan le en vmesnlk. Za tako ce- 
no bl si proizvajalec labko mime 
du$e privoSPil oba vmesnika v 
Istem tiskalniku In mu ne bl bilo 
treba prodajati dveh modelov. ku- 
pca pa na bl skrbelo, kaj se bo 
zgodilo. fie bo zamenjal rafiu- 
nalnlk. 

Nabori znakov 

NEC zna tiskati v treh osnovnih 
naCInlh: navadnem (draft), lepo- 
plenem (LQ) in proporclonalnem 
(firke zavzamejo na papiiiu razllfi- 
ne fiirine). V vseh nafilnih lahko 
uporabljamo klasifine nafilne pi- 
sanja (krepko. potovno, podfirta- 
no ...). eporabnik lahko deflnlra 
do 126 svojih znakov, vendar ve- 
Ijajo le za tisti nafiin plaanja, za 
katerega jih dellniramo. Ce torej 


Ce bl radi izpisali teksi, kl ni 
urejen z urejevalnikom besedll, 
zna namesto njega vse delo opra- 
vltl kar tiskalnik. Z ubeiniml sek- 
vencami lahko naatavimo ureja- 
nje po levem all desnem robu, 
centriranja vrstic, ail pa popotno 
urejanje besedlia na levem all 
desnem robu. Kerjezaenkrat ma- 
lo urbjevalnlkov besedii. kl znajo 
urejatl v proporclonalnem nafilnu. 
si lahko za izpisovanje takih tek- 
stov pomagamo z enim od nafil- 
nov urejanja. Ce imamo model, kl 
zna tiskati v barvah, lahko dolofii- 
mo tudi barvo Izpisa. Zanimiva je 
tudi moZnost izpisovanja blokov 
besedlia. 2 ubeZnimI sekvencami 
oznafilmo zafietek in kottec bloka 
AA(velik je lahko do 2 K) in ga 
nato Izpisujemo na poljubnih me- 
stlh V besedllu. MoZnosi je pri- 
pravna predvaem za Izpisovanje 
naslovov In podpisov na tekstlh. 
ki jih ne obdelamo z urejevalnl- 


Tiskalnik podpira tako 8 kot tu- 
di 24-plnsko grallko. PrvI naCIn je 
prirrteren predvaem za programe, 
kl ao narejeni za obifiajne tlskalnl- 
ke. Ker je matrika fiiroka 24 tofik. 
se pri tern nafilnu uporabija le 
vaaka tretja Igllca. V S-pInaki gra- 
fiki imamo na voijo iest, v 24- 
pinski pa pet raziifinih goatot risa- 
nja. Qostota tofik se giblje od 60 
do 360 tofik na infio. 

KupiliaUno.loio 
■odai vprotenio 


besedll, ki zna v teksie vkljufievatl 
tudi slike, res mofino orodje za 
pisanje raznih publlkacij, doku- 
mentaclje, porofill.. 

Tiskalnik stane v Veliki Britanijl 
500 funtov, V ZRN pa okrog 1600 
mark. Cena je vellkostnega reda 
cen najboljSih Epsonovih tiskalni- 
kov. kar pomenl. da je NEC skorq 
fie enkrat draZji od Starovega NL 
10. prI tern pa je treba posebej 
kupiti fie traktor za brezkonfini pa- 
pir. Za povprefinega uporsbnika. 
kl tiskalnik vefilnoma potrebujeza 
Izpisovanje programov ter tu in 
tarn kakfinega tsksta. za katerega 
nl nujno. da je izpisan res vrhun- 
sko. je razllka veenah tollkfina. da 
najbrZ sploh ne bo razmifiljal. 
NEC P6 pa je najbrt idealna refii- 
tev za delovne organizacije. saj je 
Izredno kvahteten in IrpeZen. nje- 
gova cena pa je fie vedno mnogo 
nIZja od cene marjetifinih tlskalnl- 
kov. ki se jih da kupiti pri nas. 
Edina teZava je ta. da vefilna pro- 
gramov (tiskalnik smo testirail na 
atariju 520) tiskalnika ne podpira 
In je potrebno kar precaj dela za 
prlreditsv grafifinlh funkeij... 
Pravijo. da dobimo >za veiiko de- 
narjavellko muzike-. Vprafianjeie 
le, all Imate dovolj denarja. da si 
privofiilts izvrstni orkester NEC. 

Z individualnim uvozom bo za- 
rsdi visoka cetre verjetno nekaj 
teZav. Refiitev je uvoz v vefi dellh 
all pa igra avanture. ki jo vefilna 
nafiih ljudi rada igra. Da ne bo 
pomote - Konirabanta tokrat ne 
boste Igrall z mavrico. ampak z 
nailml obmejniml organ!. 


To je navadna 10 CPI obllka tUkanja 
DvakraC txorlaontalno 

It. o r- 1. z o x-» -t a 1 ri «=> 

Spet 10 CPI 

Dvakrat vertikalno 

2 X vert. & horiz. 

2 X vert. & 3 X hor. 



risanja zelo natanfinlh silk, kar 
nam da skupaj z urejevalnikom 


ZRN: NEC Business Systems (De- 
utschland) GmdH. Klausenburger 
Strasse 4. 6000 Muenchen 60: 089 
93 20 41 

Vellka Brttanlja: NEC Business 
Systems (Europe) Ltd.. 35 Oval 
Road. Londonn NW1 TEA; lele- 
fon: 01-267-7000 


MmO ZASLONA, 


Compaq, komet ali zvezda? 


Prlrniba; LOJZE ZAORAVEC 



Ameriki s protoupom in nalogo. pre- 
priCati odgovorna pri ComputerLandu 

S rapnotli prenosnaga PC Kompa- 
lia. V hotelaki aobi v Naw Orla- 


dolariav. vioati pa le, da w la udatak 
apladal. Konac koncav fa Compaq mo- 
goia najti v vadinl amariikiri prodaiaJn 



.Rod' Cinion, Jamaa Harria. William 
Muflo in Sieven Flannlganso anoatav- 
no manlll. da zmorajo vad In Polia. 
Naill so ie somlSI)anika Banjanima 
Rosana. ki mu nl bllo problam raava- 
zati moinjltak. Tako ja te pomagal pri 
raail LoUjsovlh cvetov In pravkar akrbi 
'' ,0 Anso. Oa sa prl 


gramarjl, ki delajo za Compaq. 

povpradju r 

Pa tudi a .. . 
kompallbllneia 




ToTr^ 

operaci|akl ai 
tadav. Vzali sc 


as 


Amancan Top $. vandar ludl v 
sill razmarah dala dobro. $a naj- 
» mu la jspelo prav a Compa- 
Sa nagodno data ja namrad ia v 
- — I I—., oelovsnja prooalo 


V prvlh dreh januarja 1962 ia bllo. 
Canion, oblikovalac, In Hams sta oa- 
nutak za njun prvi prenoani radunalnik 
narlsala kar na pnidak v prlliublieni 
nouslonski slaidldarnl House of Plaa. 
Skupa) z Murtom so polem razvlll atra- 
lagljo. Hiiro so namrad ugotovili, da 

radunalnikov. za kstera nl nobanlh 
programov. Hid vad dasa jim nl vzela 


0 pa braz njaga? Compaaovl 


1 prodajna uspaha ja ie naibolj 
zasiuina Compagova distnbucliska 
atralaglja. njagovo naslanjanja na tr- 
govca. Za res. da ja Compaq anaka 
prplzvoda kot IBM ponujal po nl2jl co- 
ni. vandar ja bllo vaZnejiato. da Com- 
paq ni poskuial prodajatl preko svoiin 
Ijudi ali pa rwposredno valikim podjal- 
jam. In to rokaj ja praca) vaino: pri 

prodajlpopriporodanicanidoblirgo- 
vac pri Compaqu 36 odslolkov, pn P*<I 
IBM pa la 33 odslolkov. Da bi tudi v 
prihodnosil bil Compaq v (inh«h na. '•zu 
nosih a trgovci. ja kupi 
Sparkaa. 52-ietnaga valan 
ka in lakmaca IBM. ki ja bil prl IBM 
odgovoran za odnoM s Irgovci. 

Sparks ni bil pocanl. Ponudlli so mu 
100.000 Compagovlh dainfc po deset- 
krai nliji cani na trgu. 100.000 dolariav 
za prestop in to za 30.000 vit|0 plado. 
kotjojaimel pri IBM - skupal 150.000 


nadalfsvalo tudi i . . 

- ‘ tudi IBM PC. Da ulagna bni 

uumpaq vad kot muha Snodnavnica. 
pa sa ja pokazalo. da ia tudi IBM pritol 
na svetio s pranosniln PC. Imal to 


Compaq 

Deskpro 

386 




D askpro prinaia trgu PC no- 
va razseZnosti. V primerja- 
vis PC/XT (8088. 4 MHz) je 
U AT (80286, 8 MHz) nakaj druge- 
ga. riovi siro] pa predstsvija pro- e Mb uporabljatl po Lotusovi/Inte- 
miero 80388 (32 bilov) na 16 MHz lovlflAiroaottovI norm! razSIrje- 
- proizvajalec trdi. da je Deskpro nega pomnilnika, kar pomeni 
vsaj dvakrat hitreiil od AT. Trdi plodna tiazaprograme. kotja 1-2- 
disK spravl 40ali 130 Mb, dostop- 3. oa je to mogpde, Ima operacij- 
ni dasi so pod 30 rns (AT: 40, XT: ski sistom (sicer MS-DOS 3.1) ne- 
85-90). V pomnllniku je 1 M pro- kaj posebnostl. prav pa pride tudi 
stoi» brez teZav B'S do 10 Mb, to, da 80386 brez teiav dela z vir- 
najvedpado l4Mb.Od tegaseda tualnim pomnilnikom. Poieiji se 


OdrasU Compaq 

1 pndskovali, ds 


nejia stroia spuelita na nivo XT. 
se med sabo slabo razumeta. Ne- 
kateri programi, kl dobro IzkortO- 
dajo prednosti AT, lorej rta Desk- 
pro ns bodo tekll. To velja tako za 
nadrtovani MS-DOS 5 kot za upo- 
rabniSke prpgrama. TeZsvo bi se 
sicer dalo odpravili z opefacij- 
sklm sisiemom, kl bl na 386 emu- 
llral 286, kaie pa, da te bo priha- 
j^oda produkcija omejila na zad- 

Hkrati z 386 je Compaq pokazal 
grafidno kartico, ki Oeluiekot Her- 
cules (720/346, mono) all EOA (do 
64(V350 todk, 16 od 64 barv). Kar- 
tlca oriiisia tudi Microsoftovo 




dobi matematiCni koprocesor 
80267 za 4 all e MHz. Mo2nostl se 
zdijo sanjske, a 9e ne pomenijo 
polne Izkorliienosti dobrol, kl Jib 
prinada uporaba 80386 - temu se 
ne gpdi nid bolje kot starejdemu 
bratu 60286. oba sta namred pod- 
loZna 8068, da ae obrani zdruZIji- 
vost. In deprav se lahko oba mod- 


tegrlrano vs^. 
loten vmesnlk za oeio z misKO. 

Deskprojava cena ja premo so- 
razmema zmoZnostim: radunal- 
nik z 40 Mb prostora na trdem 
disku stane brez operacijskaga si- 
stema, gratidne kartlce in moni- 
torja Skoraj 20.000 DM. z 130 Mb 
pa dez 26.000 DM. Sicer pa: tnti, 
ki Deskproieve potenciale potre- 
buje, najbti nlma preplba v de- 
namlci. 
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Ktko |e bllo n* piMsavItvi? Zaio 
iivihnel Povabljancl so sa zbrali v na- 
lallmajil nawyorikt diskolakl Palladi- 
um in Ob uvodnih laktin skladba Kalla 
DIamonda 'Hsadad lor lha Futurs> so 
as prod goapodl poslovnail zvrstlll 
posrwtki pivlh polatov bralov Wrlgnt 
vsa do usp^ov NASA, od konja do 
alagantnsga Ferrarja. od abakusa do 
zvszds vacera, Compagovaga novsga 
rstunalnika Daakpro 366. Nalo sa sa 
prilgals Iu6l In v areno |a stopil Rod 
Canlon ter zaial a avollm dslom tkrb- 
no prlpravl;ansga naatopa. Vmunsc 
njagova monodrame je bll stsvsk : 
•Oanaa smo vas vpaljall v tratlo gana- 
racl)o osabnih raSunalnIkov.' 


Rod sploh nl doall prsllraval. Lahko 
bl trdlll, da )s bll prvi esabnl raCunal- 
r^lk apple II Iz prajinjaga dasatWia. 
zaiatnik drugs gsnaraclia pa slavni 
IBM PC Izpred pallh let. V prlmerjavi z 
n|lma ia deskpro nakajkrat boiiii, h- 


tan;e ja la. kdai sa bo U pnhodnost 



Rszvoi 366 is zahteval nakako 6 mlH- 
lonov dolariav, slroikl za marketing pa 
znatajo S mlllionov. 13 mlll^onov do- 
laryav ja najmanj za polovico vei, kot 
la Compaq vlagal v razvo| no*ih slro- 
- -ttudl24millftinedoiBr- 


lahko pradsalavllal. Strodkl sa tukaj Sa 
na nenalo. Nakuplll so al za naimanj 
too nahrbtnlkov procaaor|av 60386 
(po 300 dolar|av koa) In kar nekaj kon- 
ta|nsr|av diskatnin pogonov. da bl za- 
dovol|ili povpraSavanis. £a pa Com- 
paq daakpro 388 propade. ka| potem? 
Za podjatle na bo tako straSno. Nekaj 
masacev zmanjianih zasluikov, Iz- 
gubljano lato raab - konac mlu 0 
nazmollllvam Compaou . . .TaUv ja 
pat pravat. da bl sa ubadali Sa s po- 
polnlm novincam. Podpoco si ja Com- 
paq skuSal zagotovill ludi z najbol) 
alavnlml ImsnlratunalnlSkalndustrlje. 
povabljanlmi v Palladium. PrISII so 



Amiga la dobila Turbo Chaaais. ikabo. ki 
vsabuja eeOSO v laklu 14.28 MHz in 68881. 
matamatiini koproeeaor a plavaioio va/ico. 
Na ploiiici so 32-bitna podalkovna. naslovna 
In DMA zvaze. AmigaOOS ba/a popolnoma 
podpiraobadodanaprocaaorja. vakaUi/eia 
512 m2 bit atatiini MM. 20 Mb Irdi disk a 
konirolerjam SCSI in napajalnik. Labko dobii 
tudi disk z 40 Mb. Zadai/a sa priktiu/ii na 
radunalnik prako 100-polna raziintvane ma- 
gistraie. Turbo Chassis ima ia dvcyo vrat ki 
so predvidena za bodoia razjrnruv (kdor z 
velikim ni ladofoljan. dobi ie vadia). Chaasts 
slane 5475 US dolar/av. lahko koj kupite sa- 
me all pa z amigo In monilortam. Za prospak- 
la piiite Compular Syslams Associatas, 7564 
Trada Sf.. San Diago, CA 92121. USA. Kaia. 
da amigi sploh na gra lako slabo: pad odvis- 


pradsadnik Inlala Gordon Moore, sou- 
sUnovltelj Mlcrosorta Bill Galas, pred- 
sednik Ashton-Tala lr> Loiusa in Sa 
desatarica mani vatnih itkiZ 

Trgovcl so 366 Za dokontnovzall za 
svojaga. Ni tudno. ko pa jim zagoiav- 
Ija vsak prodani model calih 3.000 do- 
lartav profila. Sa najbolj pa la uspah 
odvisen od Microsotta. Za pisanja pro- 
gramov za novInca poirabujaio pro- 
gramska hiis no» oparscijski sisiam In 
na dosadanja MIcrosoftova proizvoda 
MS-OOS 3.0 all Xenix System V-2ee. 
kl iu upoiabljaio sedanji ratunalnlki. 
Mlcrosott upa. da bo naradll do konca 
prvaga talrtlatja lata 1967 oparacljskl 
sislem- Xenix 386. posebei namenjan 
za 80386. SIcar pa ia prodaja razvojna 
sialsme za 80388, kl ulagnajo pnll pri 
prepisovanju programov za sposob- 
naiSi 80386. 

$s vaZnajSI bo novi. za 60386 prlrs- 
janl MS-OOS. Ampak kdaj bi ulegnll 
prill do uporabnikov. taga rva ve nitl 
Bill Gates. Kmalu goiovo na. ko pa nitl 
MS-OOS za 60286 Sa nl narajsn. Za- 
muja Za dva latl, pa Sa vadno ni napo- 
vadana predatavitav. Zaradi Mlcrosof- 
tovih zamud In teZavnosti pisanja no- 
ylh programov sa uiagna zgoditl, da 
Sa to bo^LmodT da'ijSi ut!^na°blti 
Compaqov boj za prlznanja. 



Phillpsov Yes se ima v kralkem 
poiaviti V prenosni verziji, s plaz- 
matsklm zaslonom (kot Ericsson 
PC) In imenom Lap-Top-Top. Ta- 
staturo se t>0, da bo zadeva res 
slino prenosna, dalo spravitl pod 
osnovno enoto. Zaslon je Sirok 
kot sam ratunalnik. Ie da je le 3 
cm debel. Sedl na vrhu glavne 
Skatle inseda lepo poloSitI nanjo, 
ko pa se vrnele s potl, ga vzdigne- 
le in se pretvarjate, da je vai ratu- 
nalnlk normalen -namizni- PC. 
Cena novotarije in datum, ko se 
Bo pojavila V trgovinali. trenutno 
nista znana. Pat pa je Philips po- 
cenll Yes: z dvema gibkima dlsko- 
ma In 640 K RAM stane zdaj 6700 
namesto 6000 DM. Za ta denar 
prIloZIjo vmesnlke za miS, trdl 
disk, zraven pa Se uro na baterije 
in programski paket Open Ac- 
cess. Kdor je pripravijen platali 
8200 DM, dobi Se 20 Mb trdi disk. 
S 512 K RAM, dvema gibkima di- 
skoma, monitorjem, vender brez 
Open Accessa je cena 5700 DM. 


Na Interbiroiu smo prvit v Jugo- 
slavljl videli IBM RT PC, na tehnolo- 
gl|l RICS temeljeti •tehnitni ratu- 
nalnlk. Tatas pa so ga v ZOA Se 
drastlino pocenill (z 11.700 na 
7.900 dolarjev) In predstevlll Se 
zmogIjivejSo verzijo. Pocenill so tu- 
di operacljski sistem, na 2.296 do- 
larjev. UporabniKI pa kljub temu ni- 
so zadovolinl. Premalo zmoglirv je 
za ceno povpretnega amenSke^ 


Da na bl slutaino mislili. da )S 
Stirikratno zviSanfS can motno sa- 
mo V Jugoslavtjl. V slabln treh ted- 
nlh sa le nekai lako groznega zgodi- 
lo V ZOA Da. V Ameriki. kjer sa |e 
cena 256 K DRAM tipov povetala z 
dven na osem (I) dolarjev. Nl nam 
znano. kako je to vpirvalo na Slevilo 

ZDA*!" * ° 


Neko£ SO bili 



Se Se spominjate tasov. ko smo 
spoStIjivo govonll o Mb, gigabyli 
pa so bill sinonim za nedoseglji- 
vo7 Prihajajo TERABYTI. 1 TB = 
1 000 GB = 1 ,000-000 MB. Uftf. No- 
vi pojem uvaja nizozemska DOC- 
data. sistem se imenuje DOCwhe- 
el. Obrot, ki pokrije 3 kvadratne 
tevlje, vsebuje 128opti£nin kaset. 
Predvidoma je poijuben zapis na 
poljubnl kaseti dosegijiv v 10 se- 
kundah. Kasete so prlbiitno tako 
veiike kot navadne zvotne (4,4 x 
2,2 X 0,6 palcev) in spravijo do 6 
Gb: torej je razmerje volumen/ka- 
paciteta 30-kral ugodneiSe kot pri 
optitnih diskih. Kasete so v her- 
metitno zaprtih kovinskih ohiSjih. 
DOCwheel naj bi uporabijali pred- 
vem veliki sistemi, pnkIjuCki pa 
bodo enaki kot pri vetlni obstoje- 
tih tratnih enol. Na kasete se be 
daio pisati le enkrat. vendar pri 
DOCdata menijo. da to ni pro- 
blem, saj se 2e zdaj magnetni trak 
vetinoma uporabija na tak natin. 
DOCdata bo napadia v letu 1987. 
Vas zanima? DOCdata N. V., Box 
1021. Maaakade 11. 5900 BAVen- 
lo, Nizozemska. 
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WC ARHITEKTURA defitiin osaone 
podfflst^me: 

- POSLOVNO-PROIZVODNl 

- UPRAVLIALSKO-KOMUHIK ACUSP 

- SAMOUPRAVNO-INFORMACIISn 
Znooq vsakega od teh ueh osiovnih 
podsistemov so defiainra hmkeiocialaA 

Take so znotiaj POSLOVNO* 
raOaVOPMECJl podsisiem* de&nnani 
naslednja (unkdonalna podiodia: 

- RAZVOJ IZDEliOV IN TEHNOLOCIJE 
<CADi€AM) 

- UPRAVWANJE PROEVODNJE 

- PROCESNO VODENJE 

- PRODAJA m SERVE 

- SPREMLJANJE UCINKOV PROEVODNJE 
Vsa sgoraj nsAsta funkdonalna podrodia latiko 
definiiamo v skonj vs«h orgaritaeqah ne <^eda 
»■ ajibovo deiavnost. Take Uhko npr. •vodenie 
proizvodiqe< identiCclraino nidi v dpi^ 
hotelalo, iroovinski all pa, redmo. sdiaastreil 
organizadji. Konkieme izredbe poaamexnik 
aplikativiuh gradnikoT se lahko od panoge do 


/ 

TtT TUSMSEK, tsim D«lts 


IDC, novo ime in 
nova poenotena 
arhitektura 

ISKRA DELTA je na leioinjert sejmu 
Interbiio predstavila Siiok spektei 
kompatibihuh gradnikov iittonnacijske 
lebnologije - od apaiatume opretne do 
aplikadiskih reiitev. NajvainejSe od njih 
so opisane v nasiednjem ilaaku. 



PREJEVALNIKl TEKSTA 


WordStar: prednosti, tezave in izzivi 


PREDRAG SIM1(^ 


W ordstar |S verietno najbo- 
Ije zastopar ureievainlk 
lekstov na danaSnjIh ml-' 
kroradunalnikih. Z n|im so bile ra- 
pisane tisobe knjig (med njimi tu- 
di znana -2010: druga odlseja- 
Arthuria Clarka): o njam je rtapi- 
sanlh vefi deset Knjig - od 
-WordStara za lajnice- do 
-WordStara za spMlaliste-: na 
Zanodu od strojeplsk praviloma 
zahtevaio usposobljenosl za delo 
s tern programom: z njim napisa- 
nch tekstov nl treba rodno zlagati, 
saj je vedlna radunalniSko podpr- 
tih tiskarn podprta prav z njim. 
Skratka: WordStar je postal ne- 
uradnl IndustrijskI standard pri 
urejevanju besedll In to je tisto, 
zaradi desar bo de dolga leta aktu- 
alen. AM to pomem, da je najbolj- 
Si? Med program! pod CP/M naj- 
brd, na IBM PC pa verjetno ne, saj 
tu Vlada ostra konkurenoa bolj 
modernlb urejevalnikov, kot so 
MIcrosoftov WORD, PC Text 2 idr. 
Zanirrtivo je. da njegov naslednik, 
WordStar 2000. s katerim je Mi- 
croPro (33 San Pablo Avenue. 
San Rafael, CA 94903, USA) po- 
skudal odgovoritl na te Izzive. nl 
dosegel nltl prlblldno take popu- 
larnostl. 



Razlog, da si bomo podrobno 
ogledall la program, je pojav nova 
generacije hidttih radurtalnikov, 
opremljenih s sistemom CP/M In 
hllrimi disketnimi enotami (am- 
strad, commodore, atari Idr.), kl je 
omogodila vedjo uporabo CP/M 
programov - tudi WordStara - v 
Jugoslavljl. Govorin bomo predv- 
sem 0 verziji 3.0 (1981). kl jo naj- 
vedkret sredamo. 

Hekerji, kl so se prvid seznanlll 
z urejevanjem besedll ob delu s 
Taswordom In Visawritom, bodo 
najbri dobili vtls. da gre za kom- 
pllciran In za spoznanje staromo- 
den, a zagotovo modan In profesl- 
onalno narejen program, katera- 
ga uporaba zahteva precej znanja 
(WordStar tma ved kol 140 uka- 
zov. prirodnikl pa najvedkral ved 
kot 200 strani gostega teksta) - 
vendar ima vellke zmogijivosti, 
splob Ob uporabi pomoJnIb pro- 
gramov. kot so MallMerge. Spell- 
Star, Starindex In drug!. Po drugi 
sirani pa so nekatere strani pro- 
grama svojevrstnl anabronlzml - 
WordStaru. na primer, manjka 
opcija 'program customize', kl je 
sicer razdirjena - to za uporabni- 
ka, kl ne uporabija papir dol2ine 
1 1 palcev (pri nas in v vedini dru- 
gih evropskih driav uporabljamo 
12-paldnega) In ne 2ell Imetl 66 
vrstic na siran. pomeni vnadanje 


•todkastih uKazov- na zadeiku' 
vsakega novega besedlla (z njiml 
dolodid format sirani): program je 
usmerjen k uporabi marjetidnib tl- 
skalnlkov: dievilo kontrolnin ko- 
dov je omejeno ltd. Res je, da 
WordStar pri instalaclji. pa ludi 
kasneje, lahko prlredimo zahte- 
vam uporabnika, vendar la posto- 
pek (patching) zahteva poseg 
poznavalca strojnaga jezika - v 
nekaterih drugih urejevalnikih to 
ludI talk z lahkoto opravi. vse po- 
tede skozi enostavne menuje. 

Prav lu aa pojavl vpra&anje, all 
WordStar sploh potrebujete. Je 
preved zapleten, da bi ga uporab- 
Ijali za prilodnostno pisanje pisem 
In kratkih besedll - de pa potre- 
bujete urejevalnik z ved moinost- 
ml all daljda besedlla (preko 20/30 
Km), de 2ellte v svoje tekste vna- 
datl datoteke ASCII, dobijene z 
druglml programi CP/M (podat- 
kovne baze. preglednice ...), de 
pidete Stevilna serljska pisma all 
potrebujete kvallteten urejevalnik 
za dtevllne prevajalnike. kl deluje- 
jo pod CP/M, potem je WordStar 
prava izbira. Poleg tega je pro- 
gram V primerjavl z drugiml CP/M 
klasikl (dBASE II. Multiplan, Su- 
percalc 2 ltd.) glade hardvera zelo 
skibmen In ga je mogode. z neka- 
teriml omejltvaml.^porabljatl na 
sistemlh z mlninfilno kotidino 
uporabnlSkega pomnllnlka (po- 
trebuje manj kot 40 km TPA), 40- 
stolpidnlm ekranom in disketnimi 
enotami skromnih zmogijivosti 
(160-200 Km). Vendar pa je. kot 
pri vseh CP/M programlh, hitrost 
take enote odiodllna - to je ver- 
jetno razlog, zakaj WordStar nl 
postal popularen na C 64, oprem- 
ljenih z modulom Z-80. 

Osnovna prednost CP/M ureje- 
valnikov besedll je ta, da omogo- 
dajo delo s t. I. -virtualnim pom- 
nMnjkom' na 8-bitnlb radunalnl- 
klh oz. moZnost obdelave tekstov, 
obiirnej&lh od proslega pomnilnl- 
ka. To bodo znali ceniti vsl tisti, kl 
so na Taswordu poskudali pisati 
tekste s 30-40 stranmi. (5eorav je 
teoretidna dolZina (Talotek enaka 
kapaclleti dIsKete, v prsksi nl ta- 
ko. Prvo omejitev pomeni sam na- 
dln dela: WordStar rezervno kopi- 
jo (backup) bride dele potem. ko 
je posnel novo, tore] so na disketi 
hkrati vsaj dve verziji urejevanega 
teksta. Razen tega WordStar pri 
izvajanju nekaterih ukazov (-poj- 
dl na konec-, 'pojdl na zadetek-, 
•polddi- In druge) odpre posebne 
datoteke (zadasne, ‘•SSS'), kl po- 
2rejo nekaj prostora - to pa do no 
pomeni, da potrebujemo prostor 
za trikratno dolZIno urejevanega 
teksta, ker bo v takih primerlb 
program sam Izbrisal staro verzl- 
jo. V zvezi z izvajanjem teh ukazov 
je de ena omejitev: pri dolgih da- 
totekah delo dolgo treja In vam ne 
preostane nid drugega, kot da si 


dobite RAM - disk all pa razdeiite 
svojo knjigo na poglavja, kl ne 
bodo daljda od 30-40 strani z 
dvojnim presledkom (prlbllZno 
60-80 km). V prid takemu delu je 
tudI dejstvo. da pomoZnI progra- 
mi prav lepo delajo s tako raz- 
drobljeniml datotekami. Torej: de 
gre za sistem z eno samo dlsket- 
no enoto maihne kapacltete. bo- 
do dolZine besedll omejene na 
polovlco prostora, ki ostane po 
snemanju WordStara. Ce Imate 
modnejdo enoto all celo dve. bo- 
ste lahko Izkorlstlll razlldne kom- 
blnaclje, saj WordStar omogoda 
urejanje teksta na dveh diskih. Kaj 
se zgodl. de sludajno prekoradl- 
mo dovoljene meje? Najvedkrat to 
pomeni, da je odtipkani tekst do- 
kondno izgubljen. vdasih pa radu- 
nalnik celo zablokiral 

Ko vditate WordStar, se na za- 
slonu najprej pojavl uvodnl (noli- 
le) menu z osnovnimi ukazi (Izbira 
delovnega diska, dlrektorl). Izbira 
nivoja pomodi - tj. dtevila menu- 
jev, kl naj bodo vidnl med delom), 
ukazi za odpiranje, tisKanje, pre- 
Imenovanje. kopiranje in bnsanje 
datolek, sistemskiml ukazi (zada- 
sen izstop Iz WordStara zaradi Iz- 
vrditve podprograma all dokon- 
den prehod v operacijski sistem) 
In nalogi za opcije WordStara 
(MallMerge In SpellSlar). Zanlmi- 
vo. da se MIcroProjevim progra- 
merjem nl zdelo polrebno v pro- 
gram, kl so mu tako pomembne 
dolZine daiotek in kolldina proste- 
ga pomnllnlka na disku, vdelab 
rirtino, enakovredno STAT.COM 
- slednjo se sicer da pokllcati. 
vendar le iz uvodnega, ne pa tudi 
Iz delovnlh menujev, Iger bl jo bolj 
potrebovall. Za silo pomaga tudi 
Ctrl-OP: V statusnl Ilniji se bo dpi- 
Zlna teksta namesto v straneh Iz- 
plsala V bytih. Poleg, uvodnega In 
glavnega urejevalnega menuja je 
mogode med delom pokllcati ie 
pel -prefikslh* menujev: HELP 
(ctrl-J)', kl vsebuje, kratek opis 
vseh ukazov In lahko do precejS- 
nje mere zamenja p'rlrodnlk - v 
njem lahko tudi dolodimo nivo 
pomodi: BLOK (Actrl-K), Iz katere- 
ga je mod manipuiiratl z datoteka- 
mi na delovnlh disketah: QUICK 
(ctrl-Q), kl vsebuje dodatne ukaze 
za premikanje kurzorja in ukaze 
tipa 'poiidi' - 'zamenjaj-: 
PRINT (ctrl-P) z ukazi za delo s 
tlskalnikom - poleg njega obsta- 
ja §e posebej menu, ki ga dobimo 
z ukazom -IZPiSl DATOTEKO- iz 
uvodnega menuja: FORMAT (clrl- 
0) z ukazi za tormatiranje teksta, 
poravnavanje, word-wrap ltd.). 

Ceprav se lehnika vnadanja in 
urejevanja teksta z WordStarom 
ne razlikuje preved od drugih po- 
dobnih programov. delo z diskom 
povzroda nekatere omejitve: ob- 
dasno, In sicer odvisno od proste- 
ga HAM (na CPC 464/664 manj od 


ene strani. na CPC 6128 in C 128 
vellkoved). seavtomatldnovkljudi 
diskeina enota in takrat je treba 
prenehati s tipkanjem oZ. vsaj 
upodasniti tempo. V onginaini 
verziji nl predvideno delo s kur- 
zorskiml tipkami (njihovo funkcijo 
opravijajo kombinaciie clrt-AS. 
O.F.E in X), vendar se takSni all 
podobnl ukazi lahko sestavljo s 
spreminjanjem sislemskih sledi 
diskete z WordStarom z uporabo 
programov SETUP, SETKEY, 
DEFKEY In podobnih. Opazne so 
ludi razllke v nadmu, kako pro- 
gram 'Skrolira* tekst na ekranlh 
radunalnikov z malo prostega 
pomnllnlka. Namesto da bi vse vr- 
stice premikal hkrati. jih premika 
drugo za drugo po nekem svoj- 
stvenem vrstnem redu in tako 
ustvarja dudne udinke. Ceprav se 
na vrhu zaslona pojavlja slatusna 
llnija podatki o strani, vrsti in stol- 
pcu, V kalerem je kurzor, je Skoda, 
da kurzor ne utripa kol pri nekate- 
rih drugih prevajalnikih in ga je 
vdasih teiko najtl, sploh po ved- 
kralhi uporabi funkclj -poiSdi- 
(ctrl-QF) In -zamenjaj- (cIrl-QA). 
Avtorjl WordStara so se ravnali po 
logikl 'Kar vidii, to dobid- (what 
you see Is what you get - WYSI- 
WYG), vendar je treba to - kol pri 
vseh urejevalnikih na (9 bltnih ra- 
dunalnlklh - jematl s phdrlkl, saj 
je ekran po daIjSem urejanju pre- 
krit z razlldnlmi kontrolnlml koda- 
ml; da je stvar Se hujSa, niso vse 
prikazane Inverzno. Resnici na 
ljubo je treba povedati. da obsta- 
jajo opcije -skrij- In -poKa2i« 
(kontrolne kode). vendar je vse to 
deled od llstega kar omogodajo 
modemi urejevalnikl na IBM PC. 
macintoshu In atariju ST. 

Pri delu z daJjilmi leksti manjka 
tudi ukaz -pojdl na stran...-. kar 
do neke mare nadomesli moinost 
postavijanja markerjev, ati vetjajo 
le, dokler teksta ne spravimo na 
disketo, tj. samo enkral. Od verzl- 
je 3.0 dalje zna WordStar tekst 
vodoravno jiremikati in je z njim, 
kot trdi proizvajalec. mogode pi- 
sati tekste za mikrotilme (32.000 
stoipcev - obldajna dirina na A4 
je 64); vendar nekateri ukazi ne 
deljujejo pravilno po 240. stoipcu. 
ReformaUranje odknje eno od po- 
membnlh laslnosti programa: po- 
mod pri razstavljanju besad na 
zloge (hypen-help). Se vaZn^ 
je. da V primeru. de se pri nasied- 
njem preurejanju beseda spet se- 
stavi, drtica med zlogi ne bo izpi- 
sana - za raztiko od tistih, kl amo 
jIh vnesli neodvisno od WordSta- 
ra (hard hypen - trdi prelom). Ve- 
Ija pa poudarrti. da so majhne na- 
pake pri preurejanju (ctd-B) dokaj 
pogoate, posebno kadar gre za 
kakSnega od nadlh jezikov (Word- 
Star drtICQ za prelom praviloma 
vstavi V -nj-/.li-). Zelo uporabni 
so blokovni ukazi, s katenml lah- 


ko WordStar poSilja in spreiema 
najrazliinejae datoleke ASCII 
vMjueno s listimi Iz Tasworda, 
Cambasa, Supercaica ltd., v kom- 
binactil a -todkastiml ukazi- Mall- 
Uerpea pa postane pravi proca- 
sor informaclj, digar uporaba pre- 
saga obiiajno pisanje serijskih 
pisam. 

Za razliko od drugih urejevalni- 
kov. kjer blokovni ukazi za|errra|o 
le cele vrstice, WordStar omogo- 
da delo s atoipci, kar pomeni veil- 
ko prednosl pri delu s tabelami, 
Vdiunimi Iz Multiplane all Super- 
caica. Izbranl blok WordStar po- 
udari tsko. da ga prikaie invarzno 
na monitorjih, kl so tega zmo2nl 
(zaduda to veija tudi za cenene 
Amsiradove monitorje GT-SA/SS, 
ne pa za nekalere veliko dra2je 
monitorje domade izdelave). Last- 
nikl radunalmkovzmajtinim pom- 
nilnlkom Imajo Ie2ave z dolZInamI 
blokov - na CPC 464 In 664 se 
dajo premeddati le bloki dolilne 
do 6S--70 znakov (Izpisovanje In 
vditavanje datotek z diska m ome- 
jeno). 

Osnovni namen -todkaslih uka- 
zov. (tips - PL-, ..HT., -.MB- 
ipd.) je tormatiranje strani na 
ekranu In tiskalniku. Polag obidaj- 
nih opci) (dol2ina strani, robovl. 
glava, rep, poloiaj paginaelje 
ipd,). pa najdemo tudl nekaj nena- 
vadnih, loda koristnin. Na primer, 
ukaz -pogojna stran- (.CP rt) one- 
mogodi prelom strani na sredi ta- 
bele all neposredno po kakem 
mednaalovu: de pred tabelo 10 vr- 
stic postavid (.CP 10). se bodo 
prelomi vrSili pred tern ukazom all 
pa 10 vrslic za njim. Z ukazom za 
paginacijo (.PN) lahko dosedemo. 
da se izpis na tiskalniku zadne s 
poljubno itevllko - ne pa tudi na 
zastonu. kjer se vsaka lekstna da- 
toleka zadne s dtevllko 1, kar je 
dolodena pomanjkijivost. 

Kot 2e rederto. je ena od naj- 
stabiih strani programs komunl- 
kacija s liskalnikom. posebno z 
modemimi matridnimi tiskalniki, 
kl praviloma nudijo veliko ved 
moZnosli, kot jth WordStar zna 
izkorlstitl. Poskusite npr. tekst. 
napisan brez presledkov med vr- 
sticami, natisnili z dvojnim pre- 
sledkom. Ce imale marjetidni tl- 
skalnik (daisy wheel), boste to iz- 
vedli z ukazom Ta pa ne 

deluje na vedini matridnih. vsaj na 
Epsonovih In kompatibilnih ti- 
skalnikih. Ce poskusite dvojne 
presledke vnesti s lormatiranjem 
(ukaz OS), boste videll, da se pre- 
urejanje v takih primerih ne obne- 
se in verjetno boste odnehali. 
Ostane vam le de to. da potrebne 
kode podijete tiskalniku pred delo 
z WordSlarom. kar je danes, kod 
od poslovnih programov prldaku- 
jemo prljaznost (user friendli- 
ness). prece) vslika pomanjkljl- 
VOBI. Komunikacija s tiskalnikom 
vsebuje tudi druge nelogidnosti 
(poskusite ukaz formfeed), kl zao- 
krolajo relativno neugodno sllko 
o tern aapektu programs. 

Na radunalnikih z mlnimalnlm 


pomnilnikom se bodo pojavlle de 
druge tedave: po vsakih 10-15 Iz- 
pisaniti vrsticah se bo WordStar 
ustavil, da prebere tekst z diska. 
kar precej podaljduje das tiskanja. 
Prav tako ne bo dostopna sicer 
zelo atraktivna opcija. kl omogo- 
da tiskanje enega besedila in isto- 
dasno urejanje drugaga. Na prvi 
pogled se to ne zdl kritidno za 
polprofestonalno uporabo zunat 
strojepisnih uradov. Vse pa je 
drugade. de dellte Izpisati 
1S0- 200 strani leksta v nadinu 
NLQ - takdna operaclja lahko tra- 
ja ved ur in ves ta das radunalnika 
ne boste mogll uporebtiali za nid 

Ceprav je program zelo dobro 
dokumentiran (dokumenlecijo se- 
Stavljajo trije zajetnl prirodnlki: 
-WordStar - General Information 
Manual-, -WordStar Reference 
Manual- In -WordStar Instalati- 
ons Manual- - vse tri dobite pri 
nas preko malih oglasov). le o 
njem napisanih mnogo knjig In 
prirodnikov. Znana nemSka zalol- 
ba Markt Sx Technik Buchverlag 
(Hans-Pinsel Strasse 2. Haar bei 
MQnchen) ima v svojem katalogu 
petnajst knjig, posvedenih razlid- 
nim podrodjem uporabe Word- 
Stara (med drugim tudi posebno 
prirodnike za uporabo legs pro- 
grams naC 128. radunalnikih am- 
slrad/schnelder, apple, atarijlh ST 
in IBM PC). 


Programski paket za urejanje 
besedll. digar osnova je Word- 
Star, dopotnjujejo programi Mall- 
Merge. SpellStar in Starindex, 
proizvodi iste tirme (vse Stiri pro- 
dajajo pod imenom -WordStar 
Professional- za okoli 400 fun- 
tov), kot tudi Stevilni programi ne- 
odvisnlh proizvajalcev. 

Prvi med pomoinimi programi, 
kot pove Ze Ime. je namenjen pi- 
sanju serijskih personallziranih 
pisem. Torej so lahko pozivt za 
sestanke all prospekte namesto v 
stilu -Dragi tovarlS, Oraga tovarl- 
Sica- oz. -Dragi-a tovariS-ica- na- 
slovljeni vsakemu naslovniku po- 
sebej. de pa je treba, se lahko v 
tekst vrinejo tudi sporodila samo 
nekaterim ljudem z vnapraj dolo- 
denega spiska (sllka 1). MailMer- 
ge omogoda tudi avtomatski izpis 
ved kopij istega teksta, Izpis ved 
datotek z ena all ved disket in 
druge uporabne opcija. Ce imate 
npr. na nekem disku ved datotek 
in vsaka vsebuje po eno poglavje 
knjlge, kl bi jo radi natisnili. boste 
z MailMerge sestavill ukazno da- 
loteko naslednje vsebine: 

• FI POGLAVJE 1 

• FI POGLAVJE 2 

• FI POGLAVJE 3 
ltd., pri demerso razlld 
|a lahko na razlldnih uisimo. 
gre za diskete majhne kapacitete, 
kl ne morejo zajeti vseh datotek, 
lahko napliemo naslednji ukaz: 




• FI B: POGLAVJE 1<CHANGE 
ltd., zaradi katere bo WordStar 
odtiskal Zeljeno poglavje In po- 
tem podakai. da operaler vstavi 
novo disketo. Ta operacija je 
molna le na sistemih z dvema di- 
sketnlma enotama. saj morajo 
WS.COM, WSMSGS.OVR in 
WSOVLY.OVR ves das bill v A:. 

Drug! program - SpellStar - 
spada med programs, kl preverja- 
jo pravilnost vnedenega teksta 
(spelling checkers), take da bese- 
de z datoteke primerjajo s tistimi 
iz lastnega slovarja. Ceprav gre ze 
kvaliteten program s slovarjem 
pribliZno 20.000 besed, kl se jih 
da zlahka menjatl in tako uporab- 
Ijati tudi zunaj angleSkega jezi- 
kovnega podrodja, pri nas ni po- 
sebno popularen zaradi specilld- 
nosti slovnice jugoslovanskih je- 

Tretji program, Starindex, je na- 
menjen izdelavi razlldnih pojmov- 
nlh, predmetnih in druglh indek- 
sov, ki so lahko urejenl po abece- 
dl in Imajo lahko ved nivojev. Pro- 
gram je namenjen predvsem av- 
torjem sirokovnin knjig in udbeni- 
kov, kjer so indeksi zelo korlstni. 
Po Irditvah proizvajalcev lahko 
program dels tudi s teksti, raz- 
drobljenimi v ved datotek. z vdela- 
no opeijo -Style- pa je mo2no 
definirati potrebne formate za iz- 
pis dobljenin rezultatov. Program 
baje ne zahteva dodatnega pom- 
nllnike. 

Vsekakor lahko ob WordStaru 
uporabljamo tudi druge Mlcro- 
Projeve programs: DataStar, Info- 
Star, Superstar, CorrectStar, 
StarBurst in CalcStar. 

Popularnost In visoka cena 
WordStara (v Anglijl okoli 300 
funtov, tj. prek 160.000 din po te- 
daju meja 1966) sta bill izziv Stevil- 
nim softverskim hi$am. ki so lan- 
slrale bolj all menj uspeSne kopije 
po znatno nIZjih cenah. Skupina 
programerjev, ki je sodelovala pri 
izdelavi WordStara. je pred krat- 
kim osnovala firmo. katere glavni 
produkt je urejevalnik New Word 
- ta je, z manjSimi izjemami, na 
las podoben originalu: uporabija 

nimi programi In datotekami, sta- 
ne pa le 69 funtov (CP/M+ verzija 
zaCPC6128/6256). Ima -mail mer- 
ge- rutino. omogoda zaddito lek- 
sla pred spremembami, ima ukaz 
•pojdl na stran . . .-, kurzor ostane 
kjer je bit po ukazu -posnemi In 
se vrni- (ctrl-KS. ni polrebno tip- 
katl ctrl-QP kot pri WS). dajo se 
definirati funkeijske lipke. upo- 
rabljaS lahko 90 x 32 znakov na 
PCW 8256 in podobnih, manjka 
pa WordStarova mo2nost izvaja- 
nja druglh programov iz progra- 
ma samega In hkratno tiskanje/ 
urejanje. V cano programs na 3- 
paldnlh disketah, instaliransga za 
Amstradove CP/M radunalnika, je 
vradunan spell checker WordPlus 
firms Oasis Systems s slovarjem 
26.000 besed. kl veija za enega od 
najboljdlh programov te vrste. Ista 
firms je pred kratkim lensirala 


New Word 3, urejevalnik za 16- 
brtne radunalnika v razlidiceh za 
PC DOS. MS-DOS. CP/M 86 in 
TURBO DOS: la ima vdeian slo- 
var, podprogram za indeksranje, 
matematidne funkcije in moZnost 
dela V barvah. siane pa 249 fun- 
tov. kar velja za konkurendno v 
kategoriji ISM PC. Med proizvajal- 
ce cenenih kopij WS se je vrioil 
tudi sam MicroPro s Pocket 
WordStarom, skromnejio verzijo. 
kl jo prodajajo po trikrat manjSi 


KakodoYU- 

WordSlara? 

Uporaba WS pri nas odpira vr- 
sto problemov. katerih reSevanja 
pa ne moremo naprtiti MlcroPro- 
jevim programerjem. a jih je treba 
reSiti. deielimo program uporab- 
ijati za pisanje v kakem izmed ju- 
goslovanskih jezikov. 

Oomadi hekerji in drna borza 
so. kaZe, bill uspeanejSi od na&h 
proizvajalcev CP/M radunalnikov. 
Najprej se je pojavila nemika ver- 
zlja. potem pa prvi amaterski in 
kasneje vse uspe^ejdi prevodi, 
napravljeni s I. i. disk - sektor - 
editorjl, s katerlmi zsobidemo vse 
obstojede zaidite in vse prevede- 
mo kar na disku. Ce imate prirod- 
nik za Instaliranje WS. lahko na ta 
nadin vnesete tudi kode za nadzor 
liskalnika. 

Naslednji korak je btia vdelava 
YU drk, kar ni predstavijalo po- 
sebnega problema zaradi itevil- 
nih CP/M programskih jezikov In 
programskih orodij, deprav lahko 
nekatere take rutine tipa YUSCI- 
I.COM povzrodijo nepravilno de- 
lovanje programa . Ena od ne- 
Skodljivlh posledic je ta, da se v 
vseh menijih namesto puSdice 
navzgor (ASCII 94), ki oznadiw 
tipko CTRL, pojavi drka -d-. Ce 
ves to moti, pomisJite na dejstvo, 
da so menuji na nekaterih doma- 
dih CP/M radunalnikih preknti ie 
S drko -a- namesto znaka -I-, ki 
se V CP/M programih pogosto 
uporablje za navpidne dne. Jako 
preurejen WordStar je verjetno 
najboijii urejevelnik besedll. kl ga 
pri nas sredamo na hidnih radu- 
nalnikih. a ne za dolgo. Z valom 
16/32-bitnih mikroradunalnikov 
so se standard! spremenill: v mo- 
di SO okna. Ikone, midi, delo z ved 
datotekami in grafiko. polnim iz- 
koriddanjem moZnosti modemih 
tiskainikov. trdnih diskov In po- 
dobnega: odpadle so tudi teZave 
pri delu s CP/M 2.2 in CP/M-r To 
pa ne pomeni. da bo WordStar 
kmalu pozebljen - njegova diroka 
razdirjenost, nedvomna kvalileta 
in spremtjajodaprogramska opre- 
ma, kl je odgovor na mnoge zah- 
teve prolesionalne uporabe. bodo 
poskrbeli. da ta urejevalnik bese- 
dll de dolgo ostane Industnjskl 
standard na svojem podrodju. 
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UREIEVALWIKI TEKSTfl, 


Besedilo in slike: 
koncno skupaj 


2IGATURK 


V BCino knjlg, skfipl, dlplotn- 
skih nalog, ilankov za ia- 
sopia, poroPII, prlrodnl- 
kov... ne sestavljajo samo beae- 
dila. ampak tudi vePje all manjie 
Stevilo silk, skic all diagramov. 
Vedno vet Ijudi pnpravija besedi- 
la 2 mikroradunalnikom tn jin na- 
tlsne na domatem llskalniku, ti- 
akarjl pa |ih le Se prealikajo. po- 
manjSajo In razrnnoiijo. Vkljui®- 
vanje slik v takina besedile je po- 
sel. kl zanteva nekaj rokodelake 
spretnosti a SkarjamI In lepilom In 
debar lotokopirni stroj. da ae na 
kopljl ne pozna, kje smo leplll. V 
zadnjem Pasu so tudi za doslop- 
nejie mlkroraiunalnlke razvlll 
urojevalnike, kl dovoljujejo vklju- 
Pevanje z raCunalnikom narlsanlh 
slik in lako omogoPajo, da so nagi 
izdeiki lepSi in jih ie enostavneje 
natisniti. Predstavijamo dva izdel- 
kaza atari ST. KertePeta pod ope- 
racljskim sistemom GEM. ju bo 
verjetno kmalu mogoPa kupiti tu- 
di za raPunalnike Ilpa PC (pred- 
vsem amstrad in philips PC. kjer 
je GEM, ie vkIjuPen v ceno). 


1st Word +:prva 
beseda, drugi 
poskus 

Urejevalnik je na$im bralcem 2e 
znan (Moj mikro *1986, str. 18). 
Od takral do danes so uporabniki 
atarija ST preizkuslli Se nekaj ver- 
zij. k|er je blla marsikatera po- 
manjkliivost zaPetne razliPice 2e 
odpravljena. Tale teksi nasteja s 
1st Word Plus, verzija 1 .24. SploS- 
ni videz programs je precej podo- 
ben tistemu, ki je bil oplsan v 
omenjenem Planku, in tarn zapl- 
sanega no bom ponavijal. Pro- 
gram je po novem dolg prek 1B0 K 
in se V sirojih s 520 K brez ROM 
verjetno te2ko uporablja. Od ure- 
jevalnlka besedil pripakujemo: 



2. oblikovanje netlsnjenega 
teksta 

3. izpis z raziipimi vrstami ti- 
skalnikov 

4. sbranjevanje in brenje teksta 
Iz zunanjih pomnilnISkIh naprav. 


Ta*o/e besadMe, ke smo ea 

Uplfllt UMkeliUkom. 



Sprememb je malo In niso bi- 
swene. Odstranili so vmesnl pom- 
nllnik med programom In tlpkov- 
nico, ne dogaja se veP, da bi se 
zaradi neslrpnega tIaPenja kazal- 
cev za pomik premaknili dlje, kot 
ste 81 iaieli. Ob zaPetku dels se 
nova verzija vedno postavi vnaPin 
WP. To je bilo prej prepuSPeno 
nakIjuPju. Namesto ravnila je v pr- 
vi vrstici okna mogoPe pokazatl 
tudi pozteijo V besedilu (stran, vr- 
stlco, stolpec). Se natanPnejSe in- 
formaclje o dol2lnl besedlia In za- 
sedenosti disks daje posebna 
opeija V meniju, ki pove. koliko je 
naSega besedlia (sirani. vrstic, ba- 
sed, bytov), koliko pomnllnika je 
ie prostega v RAM In koliko na 
disku. 

Pomlkanje po besedilu je hltrej- 
Se. Iz enega na Pislo drug konec 
se z navpiPnIm sloipcem (scroll- 
bar) premaknemo tako rekoP v hl- 
pu. Nova je tudi moinosi za skok 
na nalanko doloPeno stran (all vr- 
stico, Pe nistno v napinu WP). Po- 
polnejie je tudi premikanje bio- 
kov besedlia. Oznake za napin pi- 
sanja (maatno, podPrtano...) se 
pri tern ne Izgubljajo veP. Iskanje 
je nespremenjeno, zato ie vedno 

n mo2no8t. da bi iskal 

lake. Iskanje je zado- 
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konirolne zni 
voljivo nitro. 




Nekaj pomanjKitivosti osieja. 
Kdor se namerava lotitt pisanja 
knjige ali skripl, bo zahteval pro2- 
nej$e podplaa In glave, spreminja- 
n;e tipa 6rk. Stevila vrstic, vsebl- 
ne. ..'Pomagal si bo pat take, da 
bo knjigo razbil na nekaj datotek. 
Skoda je tudi, da nekatarih pogo- 


dela po naielu 'kot na zasionu, 
tako na papirju>. Kdor pa bl sa 
rad zaras prepriial. kateri "ne- 
vidnl< znaki so tudi vkljuPeni v 
tekst, Bl jih s posabno opeijo 
lahko kar napraj ogladu|e. Na 
zasionu la mogoba prikazatl (u- 
di masten, podbrtan all poievan 
tip brk, Indaksa In polanca pa si 
moramo oblikovati sami. Dva d- 
pa znakov lahko dolobimo saml. 
Tip brk doloCacno iele polem. 
ko smo jlh 2e napisall, In na 

Obllkovanja stranl je po anl 
sirani slabia, po drugl boijia 
kol prl IstWordu. Boljia zato, 
kar latiko dalinlramo kar po 7 
vrstic podpisov ali glav, kl se 
bodo Upisovali na vrhu In na 
koncu stranl. 2al nl mogoba do- 
saCI, da bi sa npr. Stavllka stranl 
na naparnlh straneh izplsovala 
na dasnl, na pami pa na lavl 
stranl. Izbiratl |e mogoba mad 
formatoma A4 In AS In etikela- 
mi. nastavijamo itevllo vrstic na 
stranl in razmlk mad vrstlcaml. 

Tiskanje nl urajeno tako ala- 
gantno kot prl PrvI besedl. Na- 
stavijamo lahko samo nekaj 
uba2nlh sakvenc, pradvem pa nl 
mogobe prireditl poljubna sak- 
vanca poljubnemu znaku, Zna- 
ka drugih abacad avtomatsko 11-. 
ska kot grafiko. Tudi prl tarn 
programu sa da tiskatl v ozadju. 


Qraflka 

Z Boffinom lahko sllke tudi rl- 
Samo. Nastajajo v posabnem 
oknu. Ca 2elimo allko vkijubitl v 
basedllo. jo moramo naiprej 
posnetl na disk In jo potam po- 
dobno kot prl PrvI bnadi vkiju- 
bitl. Tudi tukaj se besedila shra- 
njujajo posebaj in alike posabaj. 
V tekstovnam oknu se nam sllka 
poka2ejo. riSajo pa sa budno in 
okorno, po stopnjan. Teksta v 
grafibne vrstice nl mogoba zapi- 
satl. 

Grafibnl urejavalnik je tips 
-paint-, torej bitno orientiran. 


Po zmogijivostih je zalo podo- 
ben programu Degas, uporaba 
pa ja morda nakollko boij zapla- 
tena, kar so prl Boffinu uporab- 
Ijsll samo najosnovnejSe prlja- 
me GEM-a, manlje In okna za 
dialog, vebkrat tudi precej po- 
vrSno. Za rasnejSo rabo bo be 
posebaj pomembno, da lahko 
hitro ribemo stoipbna In kro2ne 
diagrame. Podaike o kollblnah, 
ki jlh ka2e diagram, je treba vna- 
bali robno In jih nl mogobe nala- 
gati Iz kakbnaga drugega pro- 

BaMnyaboiypraproat - 


grama. V program za risanie 
lahko naloZImo alike, narisana a 
progiamoma Degas ter metada- 
toteke, kot jlh daflnlra GEM. Tu- 
di shranjevatl jih je mogoba v 
vaakem od zgornjih tormatov. 
Ga jlh 2elimo vkijubitl v besedf 
lo, pa morajo bitl v posabnem. 
laslnem lormatu. Slik. kot jlh 
posname Snapshott, program 
na zna bratl. 

SUap 

Boffin je posrebana kombina- 
clja programs za risanje in ure- 
jevalnika besedll. Program ja v 
mnogobem boljbi od tstWord 
2al pa nl tako skrbno dodalan In 
obllkovan. kot Izdaiek firme 
GST. Na ekranu pogosto ostaja- 
jo kakbne packs, odzN na Izb^ 
no tobko menijaja vbasih presa- 
nstljiv, a to marsikomu na po- 
mani vellko. Ga vaia dalo zahte- 
va sprotno nsania (npr. lormul) 
In sa vam upira, da bl za vsako 
skico zapubbail program, potam 
bosie z Boffinom zadovoijnl. Pa 
be nekaj nas je prl odrtosu Soft- 
ware Punch prijetno preseneti- 
lo. Ge bi radi, da so manijl in 
ostala ropolija v vabam matarl- 
nam jaziku. jlm pobijita pravod 
In brazplabno vam bodo poslali 
prevadeno varzljo programs. 
Tudi 0 manjbih popravkih se 
lahko pogovorita z njiml. Tola 
zadnje sa^a valja. te sta pro- 
gram kuplli. kar pa. priznajta. nl 
vaba navada. 
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PROGRAMSKI |EZIK1 


GfA basic za atari ST 
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raOCRAWSKl lEZDU. 


tl lezneskoninozanko, kl jo je po 
koneanem delu treba prekiniti s 
phtiskom kar na tri tlpke hkrati. 

Dokaj popoln, obilrnejSt od stan- 
darda, le nabor ukazov za grafiko. 

Za v$ak lik je dodatno mogote 
predplaati debalino In tip Prt, za 
poinjenje zakijubenlh llkov je na 
voijo dokajinja Izbira vzorcev (za 
etrojno risanje bl bllo prijetno.de 
bi Imell poleg Srafure na desno 
tudi Srafuro na levo). Na voijo je 
tudi nekaj „eksotltnih" ukazov, 
na primer za pravokotnik z zao- 
kro2enlml robovi. Manjka pa pravl 
ukaz za brisanje posameznlh ll- 
kov. Ukaz QRAPHMODE to sicer 
omogoCado neke mere, vender nl 
vedno najbolj$l. Najvebkrat je naj- 
bolje ponovltl ukaz za Ilk. pred 
tern paz ukazom COLOR izenablil 
barvo bn z barvo ozadja. Pred na- 
slednjlm likom seveda moramo z 
novim ukazom COLOR vmitl bar- 
vo. PrI ukazu GRAPHMODE po- 
navljanje sicer nl polrebno, ven- 
dor Se llkl ne smejo prekrivatl, ker 
se na prekritih meatih brISejo. 

Za programlranje zvoka obsta- 
jajo veb all manj standardni ukazi, 
kl jin poznamo tudi pri drugih dl- 
alektlh basica. Dokumentacija je 
tu sllno skromna. V naboru uka- 
zov nl zelo pripravnega BEEP, na- 
domeiba ga pa labko PRINT 
CHRJ(7), kidaje enakzvok. Avtorji 
dokumemacije so to moZnosi spre- 
gledali. 

Ostaja tudi moZnost dela s 
sprain, dokumentacija pa je tu 
veb kakor skromna. 

Veliko ukazov se U|ema z ukazi 
pri basicu ST (In pri baslcih rabu- 
nalnlkov PC} In jih zato ne bl po- slonaki editor' 
sebej omenjall. Ostane pa ie ne- 
kaj dokaj „ek50tlbnlh" ukazov, 

Kakor na primer ARHAYFILL. 

ARRPTR, DIM?, FATAL, SEE, 

RELSEEK, UPPERS. Nekaterl od 
njih ulegnejo bill tudi korlstni. 

Za test uporabnosti QfA basica 
je bil brez pogiobljenega Studija 
dokumentaclje In brez tzKuSenj Iz- 
detan priloZenI program, kl izriie 
na zaslon uro, kakrSno vidimo na 
televiziji pred poroblll. Izpis pro- 
gramajenamenomabrezkomen- 


tarjev. da bl bil bim krajSi in da bi 
se bolje videla struktura GtA basl- 
ca, Pri programiranju ni §lo brez 
teZav, morda bi bil labko program 
tudi znatno boIjSi, ko bi bllo veb IGOR BIZJAK 

izkuSenj. PrvateZavajebilata.da 

hitrejbi kazatec pri prehodu bez 
pobasnejtega slednjega zbriSe. 

Verjetno je napaka v operacij- 


Beta Basic 3.0 


la pri bl 

zaica ostane nekaj drobnih'plklc 
na msstu puSbice. To je bllo mo- 
gobe preprebiti samo tako, da je 
bil nevidnl kazalec. kl bribe. daIjSI 
od vidnega. Zelo nerodno pa je, 
da se Interna ura rabunalnika pre- 
makne naprej samo na vsaki dve 
sekundl. sekundni kazalec pa se 
mora premakniti vsako sekundo. 
Z ukazom PAUSE, kl ga GfA basic 
na srebo Ima, se to lahko rebi do- 
kaj elegantno, vendar mora imeti 
pred celo uro, ko ura daje zvobni 
signal, pavza dnigo dolZIno. sicer 
kazelec poskobi za dve sekundi, 
Po razmeroma kratkih Izkub- 
njah lahko trdimo. da je GfA basic 
y primerjavl z basicom ST pravo 
odkritje, beprav ni povsem brez 
napak. Morda se bo zanj navdubil 
celo kak zagrizen nasprotnik ba- 
sica, zlasti be bo treba na hitro 
napisati kak ne preveb zaMeven 
program, V lakem primeru je 
prednost interpreterja pred preva- 
jalnlkom nedvomna. Marsikomu 
bo tudi zelo vbeb, da na zabetku 
vrstic ni btevilk, ne smemo pa po- 
zabiti, da utegnejo biti vbasih tudi 
korlstna all ceio potrebne. Za take 
posebne primere pa bl si kot alter- 
native belell tudi povsem preprost 
basic, brez oken in drugih poseb- 

kl I 1 I. pfgp,^, 29- 


O Beta Basicu 1.6 je v Mo- 
|jem mikru te pisalo, zato 
ga verjetno vsi poznate. Za 
tiste, kl pa se be niso areball z 
njlm, tole: Beta Basic je dodatek 
basicu, kl ga Ima mavrlca v ROM. 
Torej ga je treba nalobiti v RAM. Z 
njim lahko pibemo programs, pri 
katerih bi moral! dnjgabe upora- 
blli znanje atrojnega jezika. Tako 
lahko be zelo zanimivo Igrico na- 
plbete V basicu, ubinek pa bo 
enak all mogobe malo s'abbl. kar 
se tibe hilrosti, kot be bl jo naplse- 
II V Btrojnem jezlku. 

Tollko za uvod. Z Beta Basicom 
3.0 doblte na rabun dobrih 18 K 
okoli 50 novlh ukazov In 26 novih 
funkclj. Program doblte ns kasetl 
skupaj z obsebnimi navodlll (86 
stranl). Na kasetl je poleg BB 3.0 
tudi program TURTLE, ki vam s 
primerom belvje grafike prlkabe 
zmogijivosti Beta Basica. 

V uvodu vas najprej seznanijo, 
kako posnetl rezervo (backup) na 
kaseto In mikrotrabnik. Izboljbana 
je tudi hitrost Izvajanja pri daljbih 
programih. Hitrost pridobi pri hl- 
frejbem izvajanju GOTO. GOSUB, 
RETURN in zank FOR-NEXT, ka- 
dar V pomnilnik spravijamo na- 
slov lokaeije In ne programske vr- 
stlce. Zgolj zaradi primerjave smo 
oba basica (tistega v ROM in BB 
3.0) testirall (benchmark test) In 
spodaj lahko vidite primerjavo. 
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BEMCHHRRK TEST 
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EDIT <btavllka vrsle> 

Vrste, ki so zelo oddaljene od 
kurzorja, ki oznabpje tekobo pro- 
gramsko vrstico, dobimo. be po 
pritisku na ENTER prltlsnemo 0 In 
odtlpkamo bievllko vrstice, kl jo 
belimo editiratl. 

KEYWORDS btevllka 
Z izbiro btevilk od 0 do 4 dose- 
bemo: 

0 - Izberemo karakieije UDG 

1 - izberemo ukaze BB 3.0 

2 - Izberemo vnabsnje ukazov na 



2 - enako kot pri 1 . le da so stavki 
zamaknjeni glede na ukaze FOR, 
DO, DEF PROC, IF. ON 
3 -enako kotpri 1, le da nl btevilk 
programskih vrstic 
4 - enako kot pri 2, le da ni btevilk 
programskih vrstic 
CStZE llrina <,vlblna> 

Lahko povebate all zmanjbate 
veiikost znakov. Lahko doblte 64 
znakov v vrsticl. 

JOIN In SPLIT 

Z JOIN lahko dve vrstici zdrubl- 
te V eno. be pa postavite znak 
< > za; V vrstici in pritisoete EN- 
TER, doblte dve programskl vr- 


DEFAULT = mn/nib btavllks 
m - mikrotrabnik 

n - mreba spectrumov 
b - RS232, byte kanal 
S tern ukazom l^ko dolobimo 
napravo. s katero bomo deiaii. Te- 
ko je npr. dovolj, be hobemo pos- 
neti program na mikrotrabnik 1, 
da napibemo DEFAULT = Ml ; SA- 
VE TME". 

SAVE <dal programa;> <mlkro- 
trabnlk;> Ima 

Posnamemo lahko samo del 
programs S SAVE 30 TO 100: 
"Ime" bomo poenell samo prcK 
gram od vrstice 30 do vrstice 100. 
SAVE DATA <mlkre tiatn lki> 

S tern ukazom posnamemo se- 


Pri mikrotrabniku lahko se 
lepimo tudi avtomatsko leki 
(auto-run) programe. 

MOVE 

Seda] lahko premikamo t 
programe, sirojno kodo in po< 


Kovne baze, 4e ba moramo pri tern 
imeti vsaj dva mikrotrabnika. 

DeloBpodatld 

JOIN •$ <del> TO bS <siner> 
JOIN a <del> TO b <stner> 
COPY a <del> TO b <sjner> 

Z JOIN In COPY lahko prepl^ 
mo all prekopiramo del all vso 
spremenijivko v drugo. 

DELETE a- <dal> all b <dal> 
Pobri$emo lahko del all vso 
vsebino spremenljlvke. 

SORT a- all b <aal> <M> 
Sort nam zelo hitro sortira po 
abMsdl all po Stevllkah. 

INARRAV(a- (uietnlelemenl 
<.dal>), b-) 

INSTRING (zadeiak, a-, b-) 

S tema furtkcljama iidemo po 
nizu doloden niz. 

LENGTH (Stevilka. -Ime niza*) 
Pove doiJino niza. Ce]e$tevlllu 
1. nam pove dol2ino prve dlmen- 
zlje, 6e |e 2, druge dimenzije. Ne 
delazvefi kotdvema dlmenzljama 
CHAR*- (iMvilka) 

NUMBER (nIz Iz dvah znakov) 
Prva funkcija pretvori celo Ste- 
vilo med 0 In 65536 v niz, sesUv- 
Ijen Iz dven znakov. Druga pa sto- 
rl ravno nasprotno. 

USING olorniat* 

USING a-, ttevNka) 

Omogodi lepSI Izpis rezultatov. 
Npr. PRINT USING ’**.*": 
33.1234 bo Izpisal 33.1. 

EDIT a- all EDIT ;b 
Editiramo lahko tudi spremen- 
Ijlvke. 

EOF (Mevllka kanala) 

Zazna. kdaj je zadnjl element 
prebran z mikrotrainikove dato- 


D«lozgrafiko 

ALTER <alrlbut> TO alrlbut 

Spreminjamo lahko atrlbute na 
zaalonu na hitra|ii in bolj zanimlv 

DRAW TO I, V <,Z> 

Risanje daljlc do dolodene tod- 
ke (X, y). 

GET a-, X, y ilrlna, doUlna 

S tern ukazom shranimo v aS 
podrodie na ekranu. ki je podano 
V nadaljevanju ukaza. Koordinatl 
X In y sta v todkah, SIrIna In dol2i- 

"*(»LoVx*y '<;a-> 

Kar smo popre) z GET shranlll, 
lahko sedai nariiemo na enkran z 
ukazom PLOT. Sllko lahko prene- 
semo tudI vedjo. npr. ukaz PLOT 
CSIZE 32; 10.10;A- bo na 10,10 
narlsal vs^lno a- trikrat vedjo. 

CSIZE dirina <,dottlna> 

Poveda all zmanjda znak, znake 
UDG, sllke, shranjene z GET, ltd. 

POKE naslov, niz 

Poke nam omogodi da vedjl del 
spomina naenkrat popokamo v 
pomnllnik. 

RLL <INK all PAPER barva; < 
*. 1 

Zapolnl podrodje z Izbrano 

ROLL amar <,plktlov><pi, y; 
ilrlna, delilna> 


IzbranI del ekrana lahko preml- 
kamo (scroliramo) pri demer $e 
nam vseblna vrne na zaslon, v 2e- 
leno smer z izbrano hltrostjo. 

SCROLL smer <,pikalev><; x, 
y; ilrlna, dolilna> 

Enako kot pri ROLL, le da izgu- 
bimo vsebino ekrana. 

SCRN- (vrabca, atolpec) 

Prepozna tudi znake UDG in ne 
samo znake ASCII 

WINDOW ilevllka <, x, y, ilrl- 
na, domna> 

Okno za izpis teksta. Vsako de- 
ftmrano okrto ima svuj'e izpisne 
(print) poziclje, barvo, OVER, 
BRIGHT. FLASH In je oitevlldeno 
od 1 do 127. 

XOS, YOS, XRG, YRG 

Spremenljlvke, $ katerlml dolo- 
dimo zadetek koordinatnega si- 
sterna In dol2lno pri x in y. 

0VER2 

Z OVER 2 lahko sedaj riiemo 
dez risbo po nadinu OR. 

SINE (ilevllka), COSE (ile- 
vllke) 

Hitrejil linkcljl sinus in cosinus. 

FILLED 0 

Pove nam povriino podrodja, ki 
smo ga zapolnili s FILL. 

MEMORY- 0 

Vrne del pomnilnika kot niz. 


Orodia 

ALTER reference TO reference 
Alter nam omogodi. da v pro- 
gramu zamenjamo spremenijivko 
all samo vsebino v drugo. Npr. 
ALTER A- TO B- bozamenjal vse 
spremenljlvke z Imenom a-, v 
spremenljlvke V z Imenom b-. 
AUTO <zaeetne vretlca> 

Ukaz avtomatsko oitevildi pro- 
gramske vrstice pri vnaianju pro- 
grams. Prekinemo ga s pritiskom 
na tipko BREAK. 

DEF KEY karakler ; program- 
ska vratlca <:> 

DEF KEY karakler ; tiring 
Lahko deflnlramo 36 tipk, tako 
da se Ob pritisku na tipko izvrii 
program all samo ukaz, kl je pri- 
dan tej tipki. 

DELETE <programsks vrstl- 
ea> TO <programska visUca> 
Izbriie programske vrstice na- 
vedene v ukazu Iz programs. 

LIST all LLIST <programtka 
vrtilca> TO <programska vr- 
allca> 

Listing programs na zaslon all 
tiskalnik. 

UST all LLIST DATA 
LIST all LUST VAL- 
LIST all LUST VAL 

Listing vseh spremenijivk. 
Listing samo alfanumeridnih 
spremenijivk. 

Listing samo numerldnih spre- 
menijivk. 

LIST all LLIST DEF KEY 

Listing uporabniSko definiranlh 
tipk. 

LIST ALI LLIST PHOC Ime 
Listing procedure s podanim 
imenom. 


UST all LLIST REif referenca 
Izpis programske vrstice, v ka- 
teri je podana referenca. 

REF referenca 
REF tpremenl|lvka 
lide po programu dano referen- 
co all spremenijivko. Ko jo najde, 
Izplie programsko vrstico In po- 
stavi kurzor na zadetek Iskane re- 
ference. 

RENUM <*,> <del> <LINE ile- 
vtle> <STEP ilevflo 

Brez asteriksa (*) na zadetku 
preitevildl, z njim pa prekopira 
del programs Bill ves program. 

MEMO 

Izplie. koliko je ie razpolo2ljl- 
vega pomnilnika. 



DEF PROC Ime <parsmeter> 
<,REF parametar> 

END PROC 

Ko ielimo definirati neko pro- 
cedure, postavimo na zadetek 
ukaz DEF PROF, dolodimo ime. 
parametre (da je potrebno) In na 
koncu damo END PROC. 

<PHOC> Ime <paremeter> 
<,peremeter> . , . 

Z Imenom procedure procedu- 
re poklldemo in jo tudi Izvrilmo. 
LOCAL epremanl|lvka <,tpra- 
menl|lvka>... 

Spremenijlvka v okviru Proce- 
dure dolodimo kot lokalne. 
DEFAULT tpremanljlvka = Izraz 
<,tpremenljlvka = lzraz>... 

Spremenijivkam lahko v Proce- 
dure tudi dolodimo izraz, de spre- 
menljlvka pri vhodu v procedure 
ni definirana. 

REF spramanliivka 
Dosedaj smo aktualne perame- 
tre, kt smo jih nevedli pri kllcu 
procedure, posredovall formal- 
nim V sami definieiji procedure. 
6e pa 2ellmo dobiti kak rezuliat Iz 
procedure in ta razultat shranlll v 
kako spremenijivko, potem v def 
procedure uporabimo REF. 
npr.; DEF PROC zamenjaj REF 
aS.REF bS 
LOCAL t$ 

LETtJ=aJ, a$=b$, b$=t$ 

ENO PROC 

poklidemo procedure z: LET 
x$="doberOan',y$='Tahkonod" 
zamenjaj xS. y$ 

PRINT x$. y$ 

ITEMO 

Funkcija nam pove informaeije 
o naslednjem podaiku, ki ga bo- 
mo prebrali z ukazom READ. 
Funkcijske vrednosti so na- 
slednje; 

0 - de so vsi podatki prebreni v 
lekodem stavku DATA 

1 - de je naslednji podatak niz 

2 - de je naslednji podaiek Ste- 


DU . . . LUUH 

DO WHILE pogoj . . ■ LOOP 
DO UNTIL pogo) . . . LOOP 
EXIT IF pogoj 

DO LOOP je zanka, podobna 
FOR... NEXT, le da Ima nekaj 
prednosli. Vgnezdenje je enako 


kot pri zanki FOR NEXT. Izhod iz 
zanka je moien z DO WHILE, DO 
UNTIL In EXIT IF. de ima zanka 
samo DO brez WHILE >n UNTIL 
npr.: LET vsota = 0 
DO UNTIL vsota > 100 tfi DO 
WHILE vsota <= 100 
INPUT "Vstavl itevMo' ix 
LET vsota = vsota + x 
PRINT vsou 
LOOP 

PRINT "Vsota je dez sto" 

ELSE V pevezavl z IF. . .THEN 

Ce je pogoj v stavku IF - THEN 
napaden, potem se bo Izvajanje 
nadaljevalo v naslednjem stavku. 
Ga pa je na koncu stavka IF - 
THEN ELSE, pa $e bo izvajanie 
nadaljevalo v Istem stavku. seve- 
da de bo pogoj v stavku IF - 
THEN napaden. 

ON kot GOTO all GOSUB ON ile- 
vlle: H. vrstice. it vrstice.... all 
ON itavllo: ukaz: ukaz:... 

Vrednost ilevlla za ON nam po- 
ve, na Katero itevllko vrsuce mora 
program skoditi. V drugem prlms- 
ru pa se bo izvejanje nMeljevelo v 
ukazu, kl je dolour v vrednosti 
itevlla. 

npr.: INPUT "Vstavi 1 do 4"': Izbi- 
ra: GOTO ON Izbira: 90. 120. 30. 5 
10 INPUT X 

20 ON x; PRINT "ana": PRINT 
"dva":: PRINT "'iliri'". 

30 GOTO 10 
ON ERROR iL vrstice 
ON ERROR: ukaz: ukaz:... 

V prvem primeru se Izvajanje 
programa, de pride do napake. 
nadaljuje v vrstici, kl je podana za 
ukazom ON ERROR. V drugem 
primeru pa v IstI vrstici. 

Vrednost napake se vsakokrat 
shrani v spremenijivko ERROR. 
Obstajala ie dve spremenijivk!. ki 
se med izvajanjem programa a2u- 
rirala in ju lahko uporabimo, ko ju 
potrebujemo. To sta LINO, kl nam 
da itevilo stavka. ki naj bi se izvr- 
iil, In STAT, kl nam da ukaz v 
stavku, ki naj bi se izvriil. 


Zakonec 

Se vedno velja. dasam program 
zavzame preved pomnilnika glede 
na uporabnost in pogostnost do- 
lodenih ukazov. Torej nasvet pro- 
gramskl hlil, kl jeveljal ob pregle- 
du BBI.S.ie vedno velja: rajeved 
lodenlh tematskih delov kot ei> 
sam dolg program. Razlika med 
verzijo 1.8 In 3.0 je oditna v prid 
zadnji. Izboljiana sta sirukturira- 
no programiranje In preglednost 
llstinga programa in na voijo ima- 
mo ved uporabnih ukazov. nakaj 
pa je tudi nepoirebnih. 

Nasvet ob nakupu: Srednetl, kl 
imajo ortginaino verzijo BB 1.8. 
lahko v Anglljl zamenjajo svojo 
verzijo za BB3.0za 7 funlov. Kdor 
pa le nima. bo za 18 K programa 
oditei 15,50 funta. na bolijemm 
trgu pa vellko manj. Ge nista dlo- 
vek sirojnlh rutin in neradi brska- 
te po pomnllniku mavrice, boste 
lahko $ tern programom podeli ie 
kar zanimive vragohje. 
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C 64 kot voltmeter 


MIRANVOZLlC 


S tem ilankom si boats z mall- 
mi stroSki napravlll dodalek. 
s katerim bo vaS radunalnik 
postal digllaini voltmeter. 0 upo- 
rabl takega voltmetra je bilo v Mo- 
jem mikru 2e vellko rtapisanega. 
Za osveZItev spomina vam pripo- 
ro^m, da preberete Stevllke. kl 
so Izile od julija do novembra leta 
1984. V teh Stevilkah je inZ. Mllja 
Borko zelo nazorno opisal osnov- 
ne moJnosti povezave mlkroraiu- 
nalnlka z zunanjim svetom. Za iz- 
delavo naSega voltmetra bomo 
uporabili A/D (analogno/digitaini) 
pretvomik ozrtake CA 3162E pro- 
izvajalca RCA. 

A/D pretovmik 
CA3162E 

CA 3162E je monolltsko integri- 
rano vezje, namenjeno pretvarja- 
nju analogne vellkosti v digllaino 
iitformacljo. CA 3162E je pravza- 
prav namenjen za Izdelavo poceni 
trimestnih digitalnlh voltmetrov z 
mlnimalnim Slevilom dodatniti 
elementov. Vezje vsebuje poleg 
omenjenega pretvornika Se se- 
demsegmertni pretvomik BCD 


oznake CA 3161 E, ki krmill tri $e- 
demsegmentne displeje, tri tran- 
zistorje, dva trimerja in Integracij- 
ski kondenzator. Za prlkljudltev A/ 
0 pretvornika na radunalnik pa 
poleg tega potrebujemo samo Se 
oba trimerja. integracijski kon- 
denzator In tri kondenzatorje, kl 
Imajo nalogo, da blokirajo motil- 
ne irnpulz, kl nastajajo pri multl- 
plekserju. Nalogo Integriranega 
vezja CA3161E, treh tranzistorjev 
in seveda displejev bo opravijal 
raiunalnik z ustreznim progra- 
mom. Glavna prednosi A/D pre- 
tvornika pred drugimi je ta, da 
potrebuje za delovanje samo po- 
zltivno napetdst +5 V. ki nam je 
na voijo iz raCunalnka. Pretvomik 
sam ni namenjen za prikIjuSItev 
na raeunalnik in podalkl na iztip- 
du niso V blnami obllkl kot pri 
pretvornikiti, ki so namenjeni za 
rafunalnlke. To je tikrati dobra in 
siaba stran, Slabs zato, ker potre- 
bujemo program, kl bo prebral in- 
lormacljo na Izhodu in dobra, ker 
je resolucija merilnega obsega 
precej vedja. Pri osembitnlh pre- 
tvornikih imamo 256. pri naSem 
preNomiku pa 1096 oddrtkov, od 
-99 do +999. Izhodnl podatkl pri 
1C (Integrated Circuit) CA 3162E 
so V obllkl multipleksne kode 
BCD. Kaj ved o tme pozneie. 


Pretvomik deluje na prlncipu 
dvojnsga nagiba (DUAL-SLOPE). 
S6mo nadelo je nekoliko boij 
komplicirano, zato ga na tern me- 
stu ne 01 opisoval. Literature, v 
katerih je prinelp opisan. pa je 
tudi pri nas vellko. Pretvomik lab- 
koodvlsno od prikijuditve iestega 
prikijudka opravi 4 all 96 pretvorb 
na sekundo. Ce je test! prlkljudek 
prikljuden na napelosi +5 V, pre- 
tvornik opravi 96 pretvorb; ko je 
prikljuden na maso all naprikJju- 
dan, pa 4 pretvorbe. Posebno sta- 
nje je. ko na desti prlkljudek pripe- 
Ijemo napetost od +0,8 do +1 6 
V. Takrat se zadrZi zadnja pretvor- 
ba -HOLD". V naSem primeru bo- 
mo desll prlkljudek prikijudili 


IzhodprilCCA 

3162E 




3 poleg malo znanja o strojnem 
programiranju poznati §e. kako se 
pojavijajo podatkl na njegovem 
izhodu. Izhod pri tern A/Dpreb ' 
niku In Se vellko drugega je zi 
sano V obllkl multipleksne kc 
BCD. Uultipleksno pomeni, da 



podatkl na Izhodu BCD pojavliajo 
drug zadfugim. V naSem primeru. 
ko imamo trimestm pretvomik, 
multiplekser prsdstavijajo triie 
prikljudki. Izhod BCD predstavtja- 
jo dtirje prikljudki. s kalerimi lah- 
ko predstavimo v binamem for- 
malu 16 razlidnih stanj. Pn naSem 
pretvomiku se latiko pojavl na 
Izhodu BCD 12 razlidhih stanj. 
Vse mofne kombinacije so prika- 
zane v tabell. Skupno nam torej 
izhod predstavija sederr) prikljud- 
kov oz. bomo za dekodiranje po- 
datka na izhodu potrebovali se- 
dem bitov. 

Poglejmo si sedaj sitko St 4, kl 
nam prikazuje prej omenjeno ta- 
belo in razporeditev prikijudkov 
1C ter njihov pomen. Podatkl na 
Izhodu 1C se pojavijajo na nasled- 
nji nadin. Najprej leZI na izhodu 
BCD vrednost najpomembnejSe 
clfre (USD), cca. S ms. kar n^ 
signalizira z nizkim impuizom 
prlkljudek St. 4. Po preteku 5 ms 
se istodasno menja informacija 
na izhodu BCD in na izhodu muL 
liplekserja. Sedaj ie nlzkl Irnpulz 
na prikijudku St 5, ki p — - 


iiiiuifiiBuijd na iznoou ESLU vi 
torej za enice. Po naslednjih 5 nt 
u ponovno tnenja intormaclja n. 
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prikijueku it. 3 (NSD) In take na- 
prej. 2a laije razumevanie $i 
oglejte ie iaaovni diagram (sll- 
kait. 3). 

Ce se na izhodu BCD pojavl na- 
slednja binarna intormaeija 1011, 
deaetiSko 11, pomeni, dajevhod- 
na analogna velikost prevellka 
(pozitivna preobramenllev). Ne- 
galivna preobremenitev pa je ta- 
krat, ko se na vseh treh cilrali- 
masllh pojavi binarna kombinaci- 
ia 1010. desetiSko desei. Negatlv- 
na napalost do -99 mV se ozna- 
tule tako, da najviSja clfra MSD 
dobi .Dinamo kombinaeijo 1010. 

Isdelava 
in prikUufiiteT 


Poleg 2e opisanlh elementov 
naSe vezje vsebuje ie tri upore. ki 
nam rabijo za razilrttev merilnega 
obmoOia. 2 navedeniml uporl smo 
raziirlll meriino obmoSje za de- 
setkral. Ce je preklopnik SI v po- 
lo2a]u A. lahko mehmo napetosti 


i -99 d 


9 mV Ir 


poloiaju B, napetosti od -0,99 do 
9.99 V. 6e ieilie drugaina metllna 
obmodja. morale navedene upora 
nadomestiti z drugimi. Toleranca 
uporov pa naj ne bo vedja od ene- 
ga odstotka. Zener dioda na vho- 
du tma nalogo da Sdili vhod A/D 
pretvomika prevellke napetosti. 
Zener diodo laliko tudi Izpusilte, 
ee ate prepridani, da vkoda ne 
boste preobremenili za ved kot 
desetkral; po nekaterlh podatkih 
tudI do p^najstkratna preobre- 
menitev ne poSkoduje pretvor- 


Tlskano vezje Izdelajte po sllkl 
it. 1. Luknje Izvrtajte s svedrom 
0,8 mm, vstavlte podnodje in dru- 
gs elemenle ter jih prispafkajte. 
Konektor prispajkamo direktno 
na tiskano vezje in sicer tako. da 
prispajkamo samo spodnje prik- 
ljudke. Od zgornjih prikijudkov pa 
poveiite z iico prikijudek it. 2 
(i-5V) $ sponko -i-SV na tiskanem 
vezju. Ko ste vse skupaj pregieda- 



li, lahko vstavlte v podnoije 1C. Pri 
tern pazite, da se ne boste doiikali 
prikijudkov 1C, saj ga lahko s svo- 
jo stalldno alektriko unidite. Prav 
tako bi vas opozoriti, da bodite pri 
nakupu lega IC previdni. IC mora 
bit! shranjen v aniistatidni emba- 
Ia2l. 

Trtmerja naslavite priblitno na 
polovico In sedaj lahko vstavlte 
modul pri IZKUUCenem radu- 
nalnlku v razilritvena vrata 
(USER-PORT). Modul vstavimo 
tako, da so elementi zgoraji Nalo- 
ille in startajte program. V zgor- 
njem levem kotu se bo pojavlla 
trimestna itevilka. Sedaj moramo 




so) pretvomika In s trimerjem R1 
naslavimo, da bo vrednosl poka- 
zanega itevila 000 mV. Nato prik- 
Ijudlmo na vhod neko znano in 
dimbolj todno napetosl, npr. 900 
mV, In s trimerjem R2 nastavijamo 
tako dolgo. da bo na zaslonu prav 
tako 900 V: pri tern je stikalo S1 v 
poloiaju A. Pri umerjanju si lahko 
pomagamo tudi z drugim digltal- 
nim voitmetrom razreda 0,1 od- 
stotka. Vhodna uporabnost pre- 
tvomika je zelo vellka, razreda 
100 Mohmov. in de imamo odprte 
sponke. lahko dobimo na izhodu 


Softver 

Se nekaj based o samem pro- 
gramu. Strojnl podprogram ]e za- 
pisan V izvimi obliki s komentar- 
jem In je tudi disasembllran. Za 
vse liste. ki ne obviadajo strojne- 
ga programiranja, pa je strojnl del 
podprograma napisan v gtavnem 
programu v obliki stavkov data. 
Program nam omogoda samo prv 
kazovanje posameznih cifer na 
ekranu. Kako ga boste uporablli. 
pa prepuidam vam. Phporodam p 
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vam, da V program vkljufltemerll- 
no obmoije, grafiino prikazova- 
rrje napetosti ltd. MoZnost upora- 
be te omejena le z vaSo Iznajdlji- 
vostjo. 

Sam polek programa je takla. Iz 
glavnega programa pokiliemo 
podprogram, strojno rulirro, z 
ukazom SYS 628. Naloga strojne 
rutine je, da dekodira vrednost na 
Izhodu A/D pretvorriika in shrani 
posamezne citre na naslove F7-P9 
^slnajstiiko oz. desetiSko 247- 
249 in se vrne nazaj v glavnt pro- 
gram. Z ukazom PEEK (n) v zanki 
prepare posamezne citre in jih z 


ukazom LEFTS zdruZi v niz spre- 
menljivke z Imenom b$. ki jo pa v 
primeru, da 2 elimo z njo matema- 
tltno operirati. spremenimo z 
ukazom VAL(bS) v neko drugo re- 
alno all celoitevilino spremenijiv- 
ko, npr. u. Negativno preobreme- 
nilev oznabujejo znaki — . pozitiv- 

Pri uporabi tega dodatka in pl- 
sanju programa vam telim vellko 



uspeha. £e imate kakSna vpraia- 
nja V zvezi a to lemo, vam bom rad 
odgovoril v revijl. 



Sesnam materials 

Trfmer potenclomaira (pracUna) 
R1 SOKohm 


Uporf 

R3 66 Kohm 

R4 22 Kohm 

R5 10 Kohm 

KondenzalorJI 

Cl 0,27 uF 

C2-C4..3,3all 4,7 nF 
PolprevodnIkI 
IC1....CA3162E 
Z1 ZPD 3,6-a,2V 

Drugl elemantl 

St Preklopnik za tiskano 

Konektor za razSiritvena vrala 
a konlakll 2«22 In medsaboino 
razdaljo3.96 mm 


> 

cc 

< 
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C e pride do okvare 
ROM. je spectrum 
neuporaben, do- 
kler mu ne vstavimo nov ROM ali 
programiran EPROM. Drugl ra- 
zlog za zamenjavo je, da mu pra- 
zen prostor zapolnimo z lastnimi 
program! in mu s tern raziirlmo 
zmogijivost. PrednosI razSiritve 
je. da imamo moinost Izbire 2elje- 
nega EPROM. 

Zato je treba Iz^ti nekaj spre- 
memb, kl so predvidene 2 e ph iz- 
delavl ilskanega vezia. To je po- 
trebno zaradi raziik v hitrosli de- 
lovanja ROM oz. EPROM, kakor 
tudi ULA. 

ULA je posebei projekilrano In- 
tegrlrano vezje. namenjeno delu z 
vso periferijo (tipkovnlco, kaseto- 
tonom) in za delo z video spomi- 
nom. Zlasti pomemben je naOin 
dela z video spomlnom. ULA ko- 
municira z video spomlnom isto- 
Oasno, ko mikroproeesor komuni- 
cira z ROM. Ker se preko ULA 
dovajajo signall A14 In A1S ter 
MREQ in lOREQ. izvaja ULA ko- 
munlkacijo z ROM. obenem pa 
osvetuje video RAM. 


V normalni verziji s standard- 
nim ROM je vezje videli tako. kot 
je prikazano na sliki 1. Prvl krat- 
kostiCnlk je med loOkama 1 in 2. V 
toSko 1 pripeljemo signale MREQ 
ULA (kontakt 19 CPU) IN MREQ 
ULA (kontakt 38). na toOko 2 pa 
CE ROM (kontakt 20). Drug! krat- 
kosttOnlk spaja totkl 3 In 4. ToOka 
3 je spojena z ROMCS (kontakt 34 
ULA), todka 4 pa z E (kontakt 27 
ROM). 

Med zamenjavo ROM z EPROM 
je treba razen standardnih spre- 
memb (na kontakt 1 je treba nape- 
Ijati napetost -f-5V) opraviti ie na- 
slednje modltlkacije (slika 2): oba' 
kralkostibnlka je treba vzeti ven In 
en kratkostitnik postaviti med 


tobkl 2 in 3, V toOko 4 pa bodlsl 
napeijatl Invertiran signal MREQ 
all jo preprosto spojiti na +5V. 

Za interviranje signala lahko 
uporaOimo integrirano vezje 
74LSOO. ki ima nelzkoriSeeni 2 
vezji (konlakti 1. 2, 3. ter 11, 12. 
13). 

Integrirano vezje 7400 moramo 
previdno odstavlti in izvesti spre- 
membe oz. presekati kraikoatlO- 
nik. Kakor je prikazano na slikl 3. 
s kratkostl&nikom K pa vzpostaviti 
normaino napajanje. Na kontakta 
1 in 2 je treba pripeljati signal s 
toike 1, na tofko 4 pa signal s 
kontakta 3. 

Tako spremenjen spectrum de- 
la brezhibno. 
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Ucimo se programirati 

MC 68000 in njegove bliznje sorodnike 


MILAN SLUNE&KO 


Dolgo ata v nailh krajih kretlevala Z 80 In 6502. Oaljna time 
1984 pa ja tuOl ft nam zabloOil prvi kriianae mad 32, 16 In 8- 
bllnim procaaorjem. Skrit ja bll » Orni ikatli z napiaom Sinclair 
QL In sa la imeneaal MC 68008. Morda ra\fna zaradl taga, karia 
prlial pozlml, nl mogal prevai ograll arc nailh komodorleveav 
In mavrliarlav. VaC araia la Imal Jack Tramiei. Caprav so 
njegovi raiunalniki Iz sarlja ST prav take priili pozlml, la 
nllho¥a tialokrvna 16-blina arhileklura moino ograla maral- 
koga z ne pravai globokim zapom. 


K aKo jS pravzaprav nastala serija MC 68000? Motorola le 2e zeio 
jolgo znana po svojih polprevoOniSkih elementih. Poleg vseh 
rfsi tranzistorjev, Irtacov, diacov in diod izdeluje digiialne ale- 
mama, mad katerimi je najool) porrembna centralna procesra enota. 
Motorolin prvi mlkroprocesor je bil MC 6800; osembitni, z dvema 
akumulatoriema. iesiirnl naOIni naslavijanja In 72 moOnimi ukazi. Ta 
procesor le zasiovel. ker ja bll najbolj enostaven za uporabo. K laj 
ganaracijt sodlta Sa proceaorja MC 6802. In MC 6808. Programsko sta 
enaka kot prvi. vendar so v MC 8602 te vdelail pomnilnik in uro. 

V drugl generaclji so MC 6801. MC 6603 in MC 6805. V vse so ie 
vdelail RAM, BOM in nekaj V/l vodil. To so v bistvu mikroracunalnikl na 
enem ilpu Tako smo hilro prlSIl tudi do tretje generaclje. kalere 
predstavnika sta MC 6609 In MC 68000. MC 6809 je B-blln mikroproce- 
sor s 16-bitno notranjo slrukturo. Ima pet 16-bitnlh registrov In je 
prirejen za uSinkovilo obdelavo viSjlh programskih jezikov. Navzven je 
popolnoma zdruiljiv z vezjl In s perlfereljaml. narejenlml za MC 6800. 




Procesorja MC 68000 In MC 68008 Imata 32-bltno notranjo arhitek- 
turo In sta programsko skoraj enaka. Edina razllka je v tern, da lahko 
MC 68000 naslavija 16 Mb pomnllnika (24-bltno naslovno vodllo). MC 
68008 pa le 1 Mb (20-bitno naslovno vodllo). MC 68010 jima je zelo 
podoben, le da Ima nekaj instrukclj In registrov ve£. NajmoSnejSI Iz 
serije M 68000 je MC 68020: ta je popolnoma 32-bltnl, Ima nekaj novih 
naOinov naslavijanja in razSirjen nabor ukazov. kl obsega popoino 32- 
bitno arltmetiko, delo s koprocesorjl, softversKImi moduli in oparacije 
nad bitnimi polji. 

MC 66000 labko deluje v uporabnlSkem (user) all nadzornem (super- 
visor) modusu. Slednjl je v glavnem namenien operaeijskim sistemom 
In sistemskim programom. Hazlog za to je v zgradbl procesorja. Nad- 
zornl modus dopuiia uporabo nekaterlh dodatnih Instrukcij In privlle- 
gijav. Ze Ime pove. da je uporaOnliki modus namenjen predvsem 
programom. kl jih napliemo sami. 

Kot kaZe slika 1 , nam MC 68000 ponuja iestnajat 32-Oltnih registrov 
za osnovne namene |d0-d7. a0-a7). 32-bitni programski Stevec In 8- 
bltnl register stanj. Registri d0-d7 so uporabljeni kot podatkovnl 
registrl. Lahko jIh izkorlstimo za 8-bltne (Oyte. zlog), l6-bltne (word, 
beseda) In 32-bltne (long word, dolga beseda) operadie. Naslednjlh 7 
registrov <a0-a6) In kazalec sklada (USP ah a7) lahko uporabljamo kot 
programske kazalce sklada in osnovne naslovne registre. Z neslovnlml 
registri lahko operiramo le s 16 all z 32 bitl. Vse te registre lahko 
uporaOlmo tudI kot Indeksne. 

V nadzornem modusu je nekaj dodatnih registrov. kl jih kaieta sliki 2 
In 3 PrI MC 68010 sta poleg nadzornega kazaica sklada (SSP) m 
statusnega registra na voijo dva 3-bltna registra. kl dajeta nadzorniku 
dostop do uporabnl$kega pomnllnika ah emulacijo praznih ciklov pro- 
cesorja. Dodatnl 32-bltnl register nam pove, kje naj se zaCne tabela 
vektorjev za notranje In zunanje dogodke, kot so npr. preklnitve, pasti 
(traps) In nekaterl drug!. 0 njlh bomo govonll nekollko pozneje. 


podatkovnl 


S/TAa /. Registri, namenjen) uporabniku 
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15 67 0 

I I CCR I SO statusni register 


3hka2. Registri, ki so dostopni le v ni 
(MC 68000. nC 68008) 


IS 87 '0 


~j ^7. nadzorni kazalec 
— ' sklada 


I CCR ~~| SR statusni register 


ukaz.<dol2lna I, w ali b) Izvlrtaource). cllJ,(daaUnation) 

Kdor je kdsj orogramiral 2 80, 8602 ali kaj podoDnega. je verietno 
opazil, da sta tu izvir In cHj zamenjana. PrI naslavl|an;ij bomo v pnmerlh 
V glavnam uporabljali uKaz move, ki ja enakovraden ukazu Id prl 
procasorju 280. N|8gova naiogaje prameiavanje podatkov mad regisiri 
ter mad registri in pomnilnikom. Preden se seznanimo z nadlm nulav- 
Ijanja. si zapomnimo 8a eno lelo pomembno pravilo: 

Kadar tellmo brail besado all ctolgo besedo iz pomnllnlka, moramo 
pazHi, da je njen naslov sod. 6e toga ne slorinio. program po vsei 
verjetnosti na bo delal. ' 

Naslavliaiqe 

MC 88000 pozna naslednja nabina nasiavijanja: 

- Neposredno podalkovno naslavijanje (data register direct). 
Operand je v podatkovnem registru. sintaksa zbirnika je Dn, kjer n 

pomeni itevitko podatkovnega registra. Prii 

meve.ld1,d2 Vsi 

sei 

mevs.b d3,d7 


)ina vseh 32 bitov registra d1 
renesevregistr--’ 


— , kazalec za£elka 

VBR . . . 

— I vektorjev 

20 

0 SFC registra izmeniinih 
DFC funkeij kod 


SHka 3. Registri, ki so dostopni le v nadzornem 
modusu (MC 68010) 

Statusni register fe sestavijen Iz sistemskega (bill od 8 do 16) in 
uwrabniikega dela (biti od 0 do 7). Slednji se imenyje register stani 
(CCR - Condition Code Register], Uporabljeni so ie biti od 0 do 4 
njihove funkeije pa soi 

0: carry (lag (zastavica prenosa) 

1 : overflow flag (zastavica prekoraditve) 

2: zero flag (niCelna zastavica) 

3: negative flag (zastavica negativnosti) 

4: extend (lag (zastavica razSirienja). 

V sislemskem delu statusnega registra nam bill od 8 do 10 povedo 
katera od skupaj 8 stopenj prekinitve je dovoljena. Bit 13 pove, v 
- ,.,3 procesor (nadzornem ali uporabniSkem). Bit'is 


ijibSCHtovregistra 
03 se prenese v spodnfih 8 Oitov 
registra 07. Pri tern se vsebina 
zgornjih 24 bitov registra 07 ne 
spremem. 

- Neposredno naelovtie (address register direct). Operand je v 
naslovnem registru. Sintaksa zbirnika je An. kjer n pomeni itevilo 
naslovnega registra. Kadar je cll| naslovni register, moramo v nekalerih 
zbirnikih pisati ukaz move kot moves. Primeri; 

blna vseh 32 bilov registra a1 


statusnega regisi 








movea.w d3,a2 


je V naslovni 

Stevilo 200 
Sintaksa zbirnika je (An). Primera: 
n»ove.«a2),d1 


move.b d3,(a2) 


Shka 1. Shema statusnega registra 

Organizaclia podatkov 

Povedali smo te, da je lahko velikost operandov zlog, beseda all 
dolga bes^a. Osem podalkovnih registrov podpira podalkovne ope- 
rande Oolzine 1. 8, 16 all 32 bitov, sedem naslovnih registrov skupai z 
aktivnim kazaicem sklada pa naslovne operande doltine 32 bitov 
vsak podatkoyni register jedolg 32 bitov. Prl operaeijan 2 byti se nam 
opodnjih 8 bitov, pri operacljah z be«do pa sped- 
njlh 16 bitov. Operaelje z dolgo besedo vplivajo na vseh 32 bitov 
podatkovnega registra. Kadar je la uporabl)en kot operator (source) ali 
operand (destination) pri operaeijah dol2ine byta ali besede, se nam 
ustrezno spreminja spodnji del registra, zgornji pa je nespremenien. 

Vsak naslovni register in kazatec sklada je dolg 32 bitov in hrani 32- 
bitni naslov, eeprav le naslovnih linij same 24 oziroma 20. Naslovni 
region ne podpiraio operaeij z bytl. Tako so nam na voijo le operaciie 
dolZine besede in dolge besede. Kadar uporabimo naslovni register kot 
operand, se spremeni vseh 32 bitov, ne glede na velikost operaciie. 

instrukeije M 68000 vsebuiejo dve vrsti informaeij. Prva je tip lunk- 
ci|e, ki se mora toesti, druga pa nam pove, kje so oporanoi, s katerimi 
se (unkciia izvede. SploSna oblika ukaza je: 

30 Moj mikro 


e naslovni regist 


sa prenese « register 00. 

Vsebina spodnph 1E bitov 
registra d3 se predznateno 
raz8ir]eno prenese « register a2. 
movea.l aO.ap Register aOpostane kazalec 

sklada. sp/tv resnici register a7 
(gl. sllko I); Zbimikom je v 

all a7. 

o potredne (address register Indirect). Naslov operands 
registru. Ce Imamo npr. na lokaeiji 1000 v pomnilniku 
je vse_bina_ registra a2 1000, potem le operand 200. 

Vsebina. ki jo naslavlja register 
a2, se prenese v register dt (v 
tern primeru 200). 

Spodnjih 8 bitov vsebine registra 
d3 se prenese na naslov. kt ga 
naslavlja register a2. 

- Registrsko posredno e poznejitm poveCanjem (address register 
indirect with postincrement). Naslov operands )e v naslovnem registru. 
Po uporabi operands se vsebina naslovnega registra poveda za 1 , 2 all 
4, odvisno od dolZine operanda. Ce je npr. beseda na lokaeiji 1000 v 
pomnilniku 8tevilo200 in je vsebina registra An 1000. dolZIna operanda 
pa je beseda. potem je operand 200. Takoj zatem se registru An priSteje 
- iiazalec sklada (USP ali SSP) in )e dolZina 

za 2 in ne za 1. Besede in dolge 
s sodih naslovov. Sintaksa zbirnika 

Vsebina nasJova. na kaierega 
kaZe register at . se prenese v 
register a2. Takoj zatem se 
vsebinaragisiraal povecaza4. 
Operscijaje dolga 32 bitov. 
Spodnjih 1 6 bitov registra d7 se 


move.b (eTj-f.de 

V register 04. Nato sa ka^cu 
skla(lapri4teie2lnnel. 

- Registrsko poeredno e predhodnim zmanjtanjem (address regi- 
ster indirect with predecrement). Naslov operanda je v naslovnem 
registru. Pred uporabo operanda se vsebina naslovnega registra 
zmanjSa za 1, 2 ali 4, odvisno od doliine operanda. Naj bo dofzina 
operanda npr, 1 (byte). Vsebina lokacije999v pomnilniku je 12, vsebina 
registra An pa 1000. Najprej se bo register An zmanjSat za 1' in s taga 
nasiova bomo dobili operand 12. Vsebina registra An bo 999. (ie je 
naslovni register kazalec sklada (USP ali SSP) in |e dolZina operanda 
byte, potem je naslov zmanjSan za 2 In ne za 1 (ker je branje based in 
dolgih based moZno le s sodih naslovov). Sintaksa zbirnika je -(An). 

move.l 13, “(aT) VseOino registra a3 prenesemov 

sklad. Pred prenosom se kazalec 
sklada zmanjSa za 4. 


PRILOGA MOlIGS MIKM in 


nio¥«.Ka3)+.-(t3) Ts uka2 nirrs roMnees uiinka. 

Uporaben je le za zapoznitev. 

Posredno naslavlianje naslovnih registrov s predhodnim zmanjSa- 
niem In pozneiSim poveeanjam je zelo uporabno za uvajanje vrst l«o in 
fifo. Pn osombilnin procesorjih imala take viogo ukaza puah m pop. 

- Registrake poaredne z odmikom (adOress register indirect with 
displacement). Naslov operands dobimo tako. da vsebini naslovnega 
registra priStejemo 16-bitni nadomestek. fie je vseblna naslovnega 
ra enaka 1000 in te je nadomestek 100, je operand na naslovu 
Sintaksa zbirnika je d16(An), kjer je d16 Sestnajsibitni nadome- 
Prtmeri; 


fffi' 


niove.l S1W(s2),d2 


.w(8J),2(a3) 

a.l4{a7).i1 


V register d2 se nalozi vsebina 
naslova. kl ga naslavlja vsota 
registra a2 in nadomestka. t pri 
nadomestku pomenl 
SestraistiSko Stevilo. 

Besedo. kl jo naslavlja register 
a3. preneserro za 2 b/ta naprej. 
Dolgo besedo. kl je druga po 
vrsti V skladu. prenesemo v regi- 


- Reglstrsko posredno z Indekaom (address register indirect with 
index) Naslov operanda dobimo tako. da vsebini naslovnega registra 
priStejemo 8-bitni nadomestek in vsebino indeksnega registra. 
Indeksni register je lahko podalkovni ali naslovni, njegova dolSIna pa |e 
16 ali 32 bitov. Na| bo vsebina An enaka 1000, vsebina Ri (indeksni 
register) 200 in 8-bitni nadomestek 100. Nasiov operanda je vsota teh 
vrednostl. 1300. Sintaksa zbirnika je d«(An, Rn.w) all d,(An, Rn.I) PrI- 

inovs-bd1,1Ka1,d3.w) Spodnjih 8 bitov registra d1 se 
prenese na naslov. ki je vsota 8- 
bitnega nadomestka. registra a1 
in registra d3, predznadero 
razSirianaga na 32 bitov. 

move.w t(a7.a1.l),dS Besedo. ki |0 naslavlja vsota 
regislraa7,a1 in nadomestka, 
prenesemo v register dS. 

- Krstki absolutni naslov (absolute short address). Operand je v 
tern modusu vsebina podanega naslova. Pred uporabo je 16-bitni 
naslov predznaeeno razSirjen na 32 bitov. Sintaksa zbirnika je xxx.W, 
k]er le XXX 16-bltni naslov. Primeri: 

niove.wS1A2C.w,-(a7) Besedo na naslovu S1A2C 


li podatki (immediate data). V tern nadinu (a operand 
podan. Njegova dolilna je 8, 16 ali 32 bitov. Sintaksa zbirnika je •xxxx, 
kjer je xxxx operand. Pnmeri: 

move.«*|1234,d2 PrenesibesedoS1234vregister 

move.b •$10.00 Prenes>byte$10vregisterd0. 

move.l •$12345871, d1 Prenesi dolgo besedo $12345678 

vregisterdl. 

Kadar uporabljamo take nsslavljanie. moramo posebei paziti. da 
napiSemo * pred Stevilko. V nasprotnem primeru dobimo kralki ali 
dolgl absolutni nadin. 

Pri nekaterih ukazlh, kjer je operand podan kot dajanski naslov, mao 
dovoljeni vsi nadini naslavljanja. Oglejmo si nekaj primerov: 

move.w d1 ,*$100 PrepiSi spodnjih 16 bftov registra 


inave.b$10<Kl. $2000 


Byte na naslovu 4096 prenesemo 
na naslov8l92. Vedini zbimikov 
je vseeno. ali piiemo xxz.w ali 


Dolgo besedo na naslovu 4 
prenesemo v register at . 

>v (absolute long address). Operand jg 


Skodi I 
Poklid . 
registrudl. 


podprogram.kijev 


lakih ukazov razvrSdamo nadine naslavljanja nc 

- podatkovna 

- pomnilnidka 

- nadzorna 


Podatkovrii operand! obsegajo vse razen vsebina naslovnih regi- 
slrov medtem ko so pomnilniSki operandl vse tisto. kar ni shranjeno v 
regislrih. Operand je spremenijiv, de lahko vanj vpisujemo, in nadzomi. 
da lahko z njim dolodimo cilj skoka. Kategorije. v 
merni nadini, so povzete v tabeli 1 . 


e sodijo posa- 


Iniski 


bina podanega 32-bilnega naslova. Pri kratkem 
nju je naslov predslavijen z besedo, pri dolgem pa z dolgo besedo. Zato 
je on Kratkem absolulnem nadinu doseg le 64 K. Zbirniki se avtomatsko 
odiodijo za la nadin, kadar je to mogode. Sintaksa zbirnika je xxx.l, kjer 
je XXX 32-bitni naslov. Primera: 

move.l $28()M.I,dO Dolgo besedo na naslovu $28000 

prenesemo v register dO. 
miJve.b$1234S,a3 0ylenanaslovu$12345 

prenesemo V register d3. Prav 
tako kot pn kratkem absolutnem 
nadinu je vseeno. ali pidemo 

- ProgramskI itevee z odmikom (program counter with displace- 
mentj. Nasiov operanda dobimo tako, da programskemu Stevcu priite- 
jemo 16-bitni, predznadeno razSirjeni nadomestek. Sintaksa zbirnika je 
LABELA(PC), kjer je LA8ELA 16-bitnl nadomestek. Primer; 

move.«znalt(pe),d1 Vregisterdl naloll kodo ukaza 

nop. 


znak nop 

- PfogramsKi Stevec z indeksom (program counter with Index). 
Naslov operanda je vsota programskega dievca, vsebine Indeksnega 
registra in 8-bitnega nadomestka. Indeksni register je lahko podatkovni 
all naslovni, njegova doliina pa je 16 ali 32 bitov. Sintaksa zbirnika je 
LABei-A(PC,Rn.W) ali LABELA(PC,Hn.W), kjer je LABELA 8-bitni nado- 
mestek, Rn pa indeksni register. Primer; 

move.b tebeli(pc,a1.l).d2 Nbslovbyta. kl gre vregisler d1, 
je vsota programskega dievca, 8- 
bitnega nadomestka in 
naslovnega registra. 

Ubelt dc.b 12,34.0,1243,., 


Tabelo / Kategonje dejanskih naslovov 

Naloor instnikcii 

Omenill amo. da imamo na voljo naslednje zasiavice; N - negativno 
(negative), Z - nidia (zero), V - prekoraditev (overflow), C - ^nos 
(carry) in X - razSirjenje (extend). Prvi Stirje bit! registra stanj (CCfl) so 
prave zastavice in kalejo pogoje rezultatov operaci). Zastavica X je 
operand za radunanje z dvojno natandnostjo. V bisNu je to zastavica 
prenosa. Lodani sta le zato, da olajiata programski model. Zastavica X 
je operand za radunanje z dvojno natandnostjo. Zastavica negativnosti 
se poslavi na 1 , kadar je najvliji bit rezultat 1 . v nasprotnem primeru pa 
na logidno 0. Nidelna zastavica je postavljena na 1 same, kadar je 
rezultat 0- Pri aritmetidni prekoraditvi se postavi na 1 zastavica prekora- 
diNe. To pomeni, da rezullata ne more predstaviti z velikoSjo ope- 
randa. Zastavica prenosa je na 1. kadar se prenese najviSji bit pn 
seStevanju all oditevanju. Aktivna zastavica razSirjenja se postavi prav 
tako kot zastavica prenosa. 

Na sliki 5 je seznam imen za pogoje, ki jih uporabliajo pogojni skoki 
in druge instrukciie. Test, povezan z vsakim poMjem, je logidna for- 
mula Ta preraduna trenutno vrednost zaslavic. Ce |e rezultat lormute 
■ ' I pogoj Izpolnjen. Pogoj T je npr. vedno izpoinjen, medtem ko je EQ 
.inian Is kadar is nidelna zastavica 1. 


izpolnjen le. kadar je nidelna zastavica 1. 

Pri B-bitnih procesorjih so v zbirnikih 
instrukclj 

ORG <naslov> prevedi progran 


DEFB n1,nZ... 
DEFWn1,n2.. 
DEFS nn 
DEFM 'text' 


<i ne sodijo v 


vkijudi podatke dol2ine bet 


prevedi program na ooiucen naslov 
prevedi program na prestavijiv naslov 




PRUOCa MOIICA MIKIIA IV. 


OC-B n1,n2... 
OC.W n1,n2.. 
DC.L n1,n2... 

DS.B nn 
OS.W nn 


priredi vredrost nn laPelr 
vkljuii podalke doijine byta v program 
vkijufii podatke dolzina besede v program 
vkl|u£i podatke dolZina dolge besede v pro- 


izpustr nn dolgih besed 
tNO konec programa. 

Ce zelimo v program vkliufiiti besedilo, enostavno napiSemo' 
le<tdc.b'Neka| beiedila' 

To le vfasih nevarno. Oe le npr. vsota Crk v besedilu iiha. bi se moral program 
nadalievaliz lihega naslova, tega pa M68000 ne doposea.Zalo namesto DC.B 
napiSemo OC.W air DC.L. Zbirnik nam bo rrakoncu dodal eno all veC mCel da 
bomospet priill na sod naslov. 


acljB byto* v regiati 




organlaaclla bylov 


sorjem. OsnovnI obliki ukaaa sta 
inovep.(dolZlna) Dx,d(Ay] 
movep.(dolZina) d(Ay),Dx 
UKazu moramo doloditl $e dolZino, 


besada. X in 
ne yplivt 




niovep.lS10(a2),d4 

inovep.w1(a3).d0 


Prenesr spodnjin 16bllov na 
naslov, kiga kaZe register aZ. 
PrenesI podalke. kl se zadneio 
na naslovu a2-i-S10,v register d4. 
PrenesI podatke, ki sezaCneio 
na naslovu aS-i- 1 . v spodnjih 1 6 
bilovregistra dO. 

Ukaz movag je namenjen hilremu prenosu podatka v podatkovni 
register. Podatek je 8-bitni, vender se pred uporabo predznafteno 
razSIri. Ce je npr. 7. bit podatka 1, se postavijo na 1 vsl bit! od 8 do 31 
DolZine prenosa ne dolodamo, ker je vedno byte. Osnovna oblika 
ukazaje 

moveq*<daU>,Dn 

Operacija vpliva na zastavici N in Z. Zaslavicl V In C sta vedno 0 na X 
paukaznimavpiiva Pfimeri: 

movaq#S10,d2 V register d2 se prenese Stevilo 

16. Bitio0 8do31 se postavijo na 
logIdnoO. 

moveqe-I.OO VregislerOOsepreneseSlevilo 

-1 VsiblPregisIradOsot. 
moveq«0,dS Pobnii vse bite regIstradS. 

Z ukazom exg zamaniujemo vsebino med podatkovnimi, naslovnimi 
all me$animi regisirl. Osnovna oblika ukaza je 




Operacije za prenos podatkov 

Osnovni ukaz za prenos podatkov le move. Dol2lna operacije le b/te 
beseda all dolga besada. Za vse ukaze velja: Kadar le operand naslovni 
register, je labko dolZIna operacije samo beseda all doiga beseda. Med 
prenosom se podatek testira In zastavice se postavijo ustrezno. Ker 
smo si move ze ogledali pri naftinili naslavljania, re bomo naStevall 
primerov. 

Naslednii ukaz je movem. Z njim je mogoSe naerkrat prenesti vse- 
bino vseh all samo nekaierih registrov. OolZina operacije je lahko samo 
beseda all dolga beseda. Regisire. kl jih bomo prenesll, Izblrairto med 
a0-a7 in d0-d7. Ukaz nima vpliva na zastavice- Primeri: 

movem.l dO^I7/aO•a6,•(a7) PrenesI vsebino vseh registrov v 

movem.l(a7)+.d0.d7/e0.a6 NapoIni vse registrez vsebino 
sklada. 

inoveni.*rd1/d3/a4,S1DM 


Shka 6. Prenos podatkov 




Prenesi spodnjin ISbitov 
vssDine registrov at. d3 ina4 na 
naslov 11000. 

ned periferno enoto in proce- 


ukazom 

tkovna ali naslovna registra. Operaciia je 
j vpliva na zastavice. Primeri: 

Zameniaj vseblnl registrov dl 
Ind3. 

ZamenjBivsebmi registrov a3 
Ina4. 

Zameniai vsebini registrov 04 In 
a2. KaOar zamenjuiemo naslovni 
in podatkovni register, jealednji 

Ta primer nf pravllen. Veljal bi. 
ee bi bii register dtnalevi, 
register a3 pa na Oesni. Pn 


0 beseda all dolga 
13 Stevilki podatkovnega In naslovnega registra. Ukaz 

d1.0(a2( 


da utinkuie tuOl pn 
enostavno 


Ukaz lea napolnl naslovni register z dejanskim nastovom Operaciia 
je vedno dolga 32 bitov. Osnovna oblika ukaza je 
lea <de|anaki nailov>.An 
Prednost tega ukaza prad move je v tern 
relativnem naslavijanju. V naslovni register 
naslova, ampak sam naslov. Ukaz lahko uporabi 
seitevanje. Zastavice se ne spremenijo. Primeri: 
labels lea lab«la(pc),a2 v register a2 se bo vpisai nas'ov 

Isat2g(s2),s3 V register a35e bo vplsala vsota 

ttevila S20 In vssbine registra a2. 
lei$1200,aS Vre^sler as se bo vpisai naslov 

Zelo podoben ukaz je pea. Uporablja se tako kot lea. le da se re 

shrani v sklad in ne v naalovni register. 0 

vpliva na zastavice. Primeri: 
labela p«alabela6pc7rts 



PRILOCfl MOJECA MIKM V 


IlnkAn,. 12 < 2 anMn|a*i> 
unik An 

PrI ukazu link se vrednost iz statusnega reglstra shram v sklad. 
Potem se naslovni register napoini z vrednostjo kazaica sklada. Nazad- 
nie se vrednosti kazaica sklada prISteje nadomestek. SlmbolIPno je to 


8ddq.b *4,d3 



An » -(ap): tp => An; sp-fnadomealek =9- sp 

Kadar je nadomestek negativen, pomani, da tellmo v skladu rezervl- 
ratl prostor. Ukaz ne vpllva na zaslavice. Primers: 

llnka1.«-8 Vrednost iz naslovnega reglstra 

1 seOoshranilav sklad. Potem 
se bo vsebina kazaica sklada 
preresla v register at. Nazadnje 
se bo V skladu naredil prostor za 
dvedolgibesedi. 

link a2,*4 Vsebina csslovnega reglstra a2 

se shram V sklad. Klalo se 
vsebina kazaica sklada prenese v 
register a2. Nazadnje se Kazalec 
sklada zveba za 4. Skorai enak 
uilnekiraa ukaz movea.l a7,a2. 

Nasprotno kot link dela ukaz unIk. Najprej vsebino naslovnega regl- 
stra naloil V kazalec sklada. Potem Iz njega prebere naslov in ga shram 

V naslovni register. Simbollbno sta II operaciji takile: 

An =• ap: (ap)-!- * An 

Zastavice so po operaciji nespremenjene. Primer: 

unik at V kazalec sklada se vpiSe 

vsebina registre at. Nato se 
register at napolnisitevilom v 

V tej skuplnl je be an ukaz namenjen zamei'javl zgornjin 16 in spodnjih 
16 bitov V podatkovnem registry. To je swap. Primer: 

Kadar je bit 31 postavijen na 1 , se priige zastavica N. PrIZge se tudi 
zastavica Z. kadar je vsebina reglstra 0. Zastavica V In C sta vednoO, na 
X pa ukaz nima vpllva. 



AiitmetUni ukazi 

PrvI mad naipomembneiSimi arilmetibnimi operacijemi je sebteva- 
nja. Za to skrbl ukaz add. Osnovna obllka je 
add.(delilna) <dejaniki naslev>,Dn 

8iM.(doUlnajj Dn,<dejanskl nailav> 

Izpeljanki tega ukaza sta 
addl,()tolblna) *<podatek>,<daiantki na8lov> 
addq.jdotblna) #<pedalak>,<dejanskl na8lov> 

Add! je namenjen pnbtevanju podanega podalka operandu. Prav 
tako nalogo imaaddq, ledajelu podatek btevilomed 1 in 7. Vsi tl ukazi 
vpllvajo na vse zastavice. Ker je Izpeljank vellko. si ogleimo nekaj 
primerov ve£. 

add.w(a3),d4 Prlblej reglstrud4 vsebino 

nasi ova, na kateiega kaie 
register a3. Oolilna operacije le 

add.l d1,8(s7) Pribtej Iretjidolgl besedi vskladu 

vsebino reglstra dr Kadar 
uporabljamo osnovno obliko 




addq.l*1,S1HW 

adda.l nekaj(pc).a 2 
dc.l »U0<I.S1234S 


addi.w *1234, d3 


Za sebtevanje z ' 
pomeni. da ne sebtejemo samo i 
razbiritve. Ukaz omogoSa le dva 
addx.(dolzlna) ETy.Dx 
addx.(dol2ina) -(Ay).-(Ax) 
Primera: 

addx,l d1 ,d 2 



addi.w -(a2),-(a3) 



Naslednji zelo pomemben ukaz je seveda oditevanje: aub. Tudi zanj 
so na voijo vse zgoraj opisane Izpeljanke: 

sub. (doliina) <de|anakl na8lev>,Dn 
■ub. (dolbina) dn,<dejanskl naalov> 

Bubl. (doliina) •podatek.<de|anski na8lov> 
subq. (dolbina) •podatek.<dejanfkl na8lov> 
subx. (dolblna) Dy.Dx 

subx. (dolZIna) -(Ay), -(Ax) ^ zat k b 

nebomo posvetlll. Vsi nabini naslavljanja Invpiivi nazastavicesoenaki 
kot prI sebtevanju. Poglejmo si nekaj primerov: 

subl.b *10, d2 Odbleiemosoodrjima bilom 

suba.l dl.aS Odbteiemo regisiru aS vsebino 

registradl. 

suba.la1,a1 Zbribi vsebino registraal. 

Z ukazom cir zbribemo operand. Zastavice N, V In C se zbribeio. 
Zastavica Zse postavl na 1. na X pa ukaz re vpllva. Prapovedam nabini 
naslevljanja so: An, d(pc), djpc.Xi) in #kxxx. Dolzina operaciie |e lahko 
byte, beseda all dolga beseda. Primeri: 

clr.l d1 ZbrIbi regislerdt 

cir.l (a7)+ Zbriii dolgo besedo v skladu in 

elr.b 10(a3) Zbribi byte na naslovu 1 0+a3. 

Podatke lahko med seboj primerjamo scmp. Ta ukaz uporabljamo na 
tri razlibna nabine: 

cmp. (dolblna) <de|anskl natlov>,Dn 

cmpl. (doliina) #<podBtak>,<d*|anakl naalov> 

cmpm. (doliina) (Ay)-l-.(Ax)+ 

Cmpl je namenjen takojbnjemu primerjanju podatka z operandom. 
Cmpm primerja pomnilnibke lokacije. Izvir in cll| oslarveta po operaci|i 
nespremenjena. Vpliv se pozna le na zasiavicah, ki se postavijo lake, 
kot be bi operanda med sebO) oobleli, PrI ukazu cmp so dovoljem vsi 
nablnl naslavljanja, pri cmpl pa so pri ciiiu prepovedani naslednii 
nabini; An, d(pc), d(pc,Xi) in #xxxx. Primeri; 

cmpi.b *10, d2 Primeriaj 10 in vsebino spodniih 

8 bitov regisirad2. Ce le d2=l0. 
sa postavi zaslavIcaZ na t . Ca te 
a2<10, se poslavijo N. V in C na 
■ ena.NaX ukaz ne vpllva. 

einpm.l(a1)+,(a2)-i- Pnmarjaj dolgibesedi na 

naslovih (at ) in |a2) terpovebai 
reglstra at in a2 za 4. 

cmpa.wd7.a7 Primerjai register07skazalcem 

sklada. 

Za primerjanje z nib Imamo na voijo ukaz 1st. Ta ne shram nobenega 
rezultata, temveb uslrezno postavi zastavice. Zastavici V in C sta vedno 
0, na X pa ukaz ne vpllva. Doliina testa je lahko byte, beseda all dolga 
beseda. Nabini naslavljanja An, d(pc), d(pc, Xi) in #xxxx niso dovoljeni. ► 


Mcjmlkro 33 


PIULOCA MOItCfl Mmm VI. 


Pogle), alijeregislerdlet 
Prlmerjai vseOino nasfova 
I<aieregj8iera3,zni4. Nai 


V 10 skupino sodijo ukazi, kl uporabljajo vrsto pogoinih in brezpogo^ 
nih instrukcij za skoka, skoke v podprograme in vrnitva iz njih. Pn-i 
ukaz za brezpogojni skok je bra. Mnemonik izhaja iz besede branch, ki 
pomeni ve)a. iz lega sisdi, da je ukaz namenjen reiativnim skokom. 
Raiativni -- • ' - 


Podoben ukaz kol (at je tai. DoiZina primerjanja je byte. Ukaz 
onmerja vrednost operanda z 0 in ustrezno poslavi zastavici N in Z. 

Nato se vlSji bit operanda poslavi na 1. Zastavici V in C sta vedno 0 na X 

pa ukaz ne vpiiva. Ta operacija je nedeijiva (ne uporablja cikla read- . . 

modity-wfite) in je usirezna za sinhronizacijo mad veC procesorli besedo. Osnovna oblika ukaza je 
Prepovedani so listi naiini naslavijanja kol pri ukazu let. Prtmera- *>ra. (doUina) <iabela> 

’•*^2 Poglaj,alijBregisterd2enaknie. Primeri: 

Ustrezno poslavi zaslavicein bra.s napraj 

nato poslavi r. bitregistra d2 na 

lisiWaS) 


doigi do 32 K. Take iahko ves program 
napi$emo z reiativnimi skoki in ga izvajamo s kateregakoii naslova. Za 
reiativnijiastov uporabljamo bjde (oddaijenost je iahko le do 128 byiov) 


i4i naprej do 127 bytov daleC. 


e ne spremeni, 


nasiovijenega byla poslavi ns 

Naslednji ukaz je za predznateno razSirjente podatkovnega regiatra. 
Njagov mnemonik |e eit. Kadar je podana dolZina operaeije beseda. 
razSinmo operand z 8 na 16 bitov. To pomeni, da 7. bit podatkovnega 
regisira kopiramo na bite od 8 do 15. Kadar je dolZina doiga beseda 
razSinmo operand s 16 na 32 bitov. Kopiramo 15. bit na bite od 16 do 
31. Zastavici V in C sla po operaeiji nie, zaslavica X se ne spremeni, 
zastavici N in Z pa se posiavita odvlsno od rezuitata. Primeri: 

move.b *$7D,dJ Napoini register d3 s I7c. 

PredznabenogerazSiriraie 
bitov. V regisiru d3 dobimo $7c. 
mova-b .585, d2 Napoini register 02 s$85. 

•*'-*^* PredznaCanorazSiriregistarOZ. 

. , Vn;eniOobimoStevrioSFF85. 

SWvilo negiramo z ukazom neg. Operacifa poteka tako, da se ope- 
rand odSteje od Jlevila 0. Vse zastavice se ustrezno postavijo. Na«ini 
naaiavljpia An, d(pc), d(pc,Xi) in *»kxx so spet prepovedani. DolZina 
operacija je iahko byte, beseda all doiga beseda. Primera: 

NegirajspodniihBbilovregisira 

nag.iirS4321 

Ukaz negx je popolnoma er 
5e vsebina zastavice X. 

Verjelno bosle najbolj veseli ukazov mulu, muls, divu in diva, s 
katerimi nepreOznadeno in pradznaCeno mnozimo in Oelimo. Vai operi- 
rajo z operand! doliine beseOe in dajo rezultat dolZine dolge besede 
Pri deljenju dobimo rezultat v spodnjih 16 bilih in oslanek v zgornjih 16 
billh podatkovnega registra. Cilj pri vseh teh ukazih Je namrei Iahko le 
podatkovni register. Pri izviru uporabimo kalerikoli nafiin naslavljania 
razen nafiina An. Pri mnozenju sta zastavici C In V vedno nifi, na 
zastavice X pa ukaz nima vpiiva. Pri deljenju je zaslavica C vedno niC. 
Na X ni vpiiva. Zaslavica N je 1, kadar |e tudi najviSji bit kvoclenia 1. 
Kadar je prekorafiilev, sa priZge zaslavica V. Zaslavica 2 se poslavi na 
ana kariav le kvocieni nifi. Pri prekoraiitvi pa sta zastavici N In Z 


Z ukazom jump skoCimo 


Skodi nazai do 32 K daleC. Kadar 
pri ukazu izpuslimo doliino 
skokafsj.jeskok dolg. 
a natandno dolodan naslov. Osnovna 


Po ukazu se izvajanje programs nadal|uje na dejanskem naslovu. 
Oovoljeni so naslednji nadini: (An). d(An), d(An.Xi). xxx.w. xxx.1, d(DC) 
in d(pc.Xi). Primeri: 


Skodina naslov S1(X». 

SkodI na naslov. ki ga kaze 
register a3. 

Skodi na naslov. kl ga kaze vsota 
a2.a3inStevila10. 

Naslednja ukaza sta namenjana vejitvi in skoku v podprogram. Oba 
sta brezpogojna. Spioina oblika ukazov je 
bir. (dolllna) <labela> 
jar <de|anakl naslov> 

Pri ukazu jar so dovoljeni tisli nadmi naslavljania kot pri ukazu Jmp. 
Ob izvajanju obeh ukazov se najprej shrani v sklad trenutna vrednost 
programskega Stevea. Nato program nadaljuje delo lam. kjer kaie 
labela oziroma dejanski naslov. Iz podprograma se iahko vmemo z 
ukazom rta. Ta pobere iz skiada dolgo besedo. kl le naslov naslednjega 


jmp10(a2,a3.1) 


ukaza za kllcem v podprogram, in Izvaja ukaze naprej. Kako to gre n 
pokaZe programdek. 

Program naj poklide po 


nedetiniranl. 

Primeri: 

dlvad1,d2 Predznadenodelivsebino 

registra 02 zvseOIno d1. 
Kvocient dobimo vspoOniih. 
ostanek pa v zgornjih 1 6 bilih 
registra 01. 

mulu2(a3),d7 Nepredznaderomnoii besedo 

na naslovu 2-ra3 z vsebino 
registra 07. Rezultat shrariv 07. 

divu #123, dO Nepredznadeno deli vsebino 

registra d0sStevllom123 
Kvocient dobimo vspodnjih, 
oslanek pa v zgornjih 1 6 bilih 
regisira 00. 

multS(a2,d3.l),d4 Predznadero mnoZi vsebino 

regisira 04 z besedo na naslovu 
8+a2+03. Rezultat dobimo v 
regisiru 04. 

Kadar Zelimo mnoZitI all deliti s konstanto, ki je polenca Stevlla 2, se 
nam bolj Izpiada uporabiti ukaze za aritmelidni pomik levo all dasno 
Maksimalni das za deljenje je namred Iahko dolg tudi do 158 ciklov 
procesorja, za mnoZenje pa 70 ciklov. Ce to primerjamo s povprednim 
dasom izvajanja Instrukcij pri osembitnem procesorju 2 80. ki je 7-8 
ciklov, nam bo kmalu jasno, zakaj. 

Sedaj ko ie znamo premetavali podatke in nekaj malega z njimi 
delati, bl bilo lepo, de bi Iahko tudi spremlniall potek programa. S tikim 
znanjem bi 2e Iahko pisali prve programa. Naslednja skupina ukazov le 
namenjana prav lemu. 



jmplzplt 
Podprogram, 
nwva.l a0,-(a7) 
imvea.l •zacalak.aO 
inovs-b#vioia«,(a0)+ 
cmpt.1 •konae.iO 

Sedaj smonapolnilipor 
nam le ie preskus, ali se je h 
movsa.1 #zacelek.i0 
Sejepomnilnikspremenil? 


cmps,i*konec,iO 


SporodI napako 
Ali smo priili do konca^ 
Ce ne, ponovi 
Vmemo se v glavrl prg. 


PMLOca MOffca mikm vn, 


Mpika tubq.l*l.dO OOpostane -1. Napaka. 

vradu2 nravea.l(aT)+,aO VrriregIsleraO 

na Vmiievvglavnt program 

Na koncu programa izpliemo razultal testa. 

To nareditno take, da postavimo kazalecaOnanaslov 
besedlla. kigaZellmoizplsati, Inskofimona 
rutinoizpla, 

lextl dc.w 'Nastalajenapakal' 

Iaxt2 dc.w Testuspel. Pomnilnikvredu.' 

Ta primer rtl ravno realen. Pri pravem testiranju vpiiemo v pomnllrtik 
bitnl v2orec, nato pa pustimo pomnilnik nekaj ur pri miru. V tern fiasu 
na amemo z njim delati nifiasar, ker se z vsakim branjem aii pisanjem 
tudi osve2i. 

V progrsmu smo uporabiii pogojne skoke. Sintaksa ukaza je 
bee <lBbela> 

Kateri pogoi 2eiimo testirati, nam pove cc v ukazu. Pogoje. ki jih 
iahko uporabimo, vidimo na sliki S. Take npr. ukaz b*q pomeni: SkoCi 
naprej. kadar jezaatavica Z pri2gana. Ce pogoj nl izpoinjen. se program 
izvaja normaino naprej od naslednjega ukaza. 

Naaiednji ukaz za vejitev je dbcc. Uporabijamo ga s pogojem ali brez 
njega. Osnovni obliki sta 


nuwti.i *S2«000,a1 Nastavi kazalec 

nteve.w *$1 FFF.M Nastavi iievec 

zanka clr.i(a1)-f Zbriiidolgobesedo 

dbradO^anka Ponavljaj.doklerjedO>=0 

Ta zanka bi zbrisala zaslon QL. Verjetno se spraSujete, zakaj potem 
potrebujemo poieg tega pogoje. Recimo. da imamo BO bytov doig 
vmesni pomniinik. Uporabijamo ga za vnos stavkov s tipkovnice. ki se 
kontajo s kodo ASCIi za pomik v novo vrato. Sedaj Jelimo napiaati 
rutino, ki nam bo kot rezuitat vrniia doiZino stavka. 6a je ta daljSi od 80 
bytov. je izhodni podatek 80. 


move.b (a1)+,d2 
cmp.b ecr.dZ 
db^W^anke 


obiiki 


Stevecdoeo 
Preberiprvibyla 
Je Ze konec stavka? 

Poravijaj, dokier ne pridei do 
konca butterja oziroma do koncs 

Ooiiino dobimo lako. da od 79 
oditejemo dO. 

Rezuitat jevd1. 

:a obdelavo pogojev, i 


e. Osnovns 


<de|anikl naalov> 

6e je izpoinjen pogo|. nam ukaz postavi vse bite v bytu na dejanskem 
nasiovu na 1, v naaprolnem primeru pa na 0. 

•ei3(a3) KaOarjezaslavjcaCena.postavi 

vse bite na nasiovu s3+3 na ene. 
spItTOOO KadariezastavicaNnib, postavi 

vse bite na nasiovu $1000 na ena. 
sinldl Kadar jezastavicaN ena. poetavl 

biteodOdoTvregisirudI na 

PrepovedanI ao nadinl naslavijanja: An. d(pc), d(pc.Xi) in exxxx. 

Ukui. ki smo jib doslej opisali v tej skupini, nlmajo vpllva na zasta- 
vice. ZadnjI ukaz, ki je namenjen vrnitvam iz podprogramov, pa ga ima. 
Najpraj se beseOa iz sklada prenese v register stanj. Statusni del legs 
registra se ne spremeni, zeslavice se spremenijo odvisno od vsebine 
besede v skladu. Od tod je ukaz Identiten navadnl vrnitvi iz podpro- 
grama. Mnemonik je rtr. 


LogkeiM operadje 

Ukaz end izvede logldni "In" med izvirom In cMjem. DolZIna operaelje 
je Iahko byte, beseda ali dolgs beseda. Vsebina nasiovnega registra se 
ne more uporabiti kot operand. ZastavicI V in C ata vedno nid, na X pa 
ukaz ne vpllva. Ustrezno se postavila le zastavici N In Z. SploSni obliki 
ukaza sta 

aod.(doWna| <deiatieU oaslov>,On 
ai>4.(dottjna) On,<delantW naslov> 

Kadar je cllj deianski naslov. niso dovoljeni nadini naslav)|anja: Dn, 
An, d(pc). d(pc,Xi) in *xxxx. Primerl: 

and.b(i1),d3 Izvedi logidni "In" med vsebino 

naslova (a1) in regisirom d3. 
Rezuitat shram v register e3. 
DolZina operaelje le t^e. 

and.1 $3000,d7 Izvedi logidni "in" med vsebino 

naslova $3000ln registrom d7. 


DoiZIna operaciie |e dolga 
beseda. 

Izvedi logidni "In" med 
spodnpmi IBbiti registrovdZ in 
dl. Rezuitat shranl v register d1 . 
Zgomjih 16bilov registra d1 se 


it navadnl and. I 


andl.«*1234,d0 


ed dtevilom 

rakiga 

Rezuitat 


izvedi logidni "in" med Stevilom 
1234 In vsebino spodnph 16 
bitov registra dO. Rezuitat shram 


Nadini naslavijanja In postavltev zaslavic so enakl tudi pri ukazlh or, 
ori, eor in eorl. Or naredi med operand! logidni all. eor pa ekskluzrvni 
all. Primerl: 

orU •20,10(e4) Naiedi logidni ali meOdteviloni 

20 in vssbirK) dolge besede 
na nasiovu aS'f 10. 

eor.w dl ,d2 Izvedi ekskluzivni all med 

spodn)iml tSbitiregisIrovdl in 
d2. Rezuitat shram V register d2. 
Pri lemseveebmazgomiin 16 
tHiov regisua d2 ne spremeni. 

01, b (s2)+,$1000 Izvedi logidni sli med vsebino 

naslova. ki ga kaZe register a2, 
in vsebino naslova $1000. 
Povedai vsebino registra a2 za l . 
Negseija je zadnjI ukaz Iz te skupine. DolZIna operaelje je Iahko byte, 
beseda ali dolga bwseda. PrepovedanI nadinl naslavijanja ao spel An, 
d(pc). djpc.Xi) In *xxxx. Zastavice se postavijo tako kot pn drugih 
ukazlh Iz te skupine. Prlmen: 

noLbdO Naredi prvi komplemenl 

spodnjih osmih bliov registra 03. 
noLw13<a3) Negiraj besedo na nasiovu 

13r-s3. 

noLI 3(s342.l} Negirajdolgobesedona nasiovu 


Operaeije za premikanie in rotfaraai* 

Arilmelldno premaknemo bile operanda vZelenI smerl zukazoma etl 
in ear. DolZIna operanda. ki ga premikamo. je Iahko byta, beseda ali 
dolga beseda. Za kotiko bitov bomo premikall, Iahko dolodimo na dva 

1. Velikost pomika je neposrednl podatek. To dteviio je Iahko med 1 
In 8. 

2. Velikost pomika je shranjena v podatkovnem registru in >e po- 
Ijubna. 

Lahko premikamo tudi vsebino pomnllnlka. vendar samo za en bit 
naenkrat. dolilna pa je beseda. Pri atl premikamo operand v levo. Pri 
tern se nizki bitl poinljo z nidlemi, zgomjl grejo pa v zastavici C In X. 
Zastavica V se spremeni, kadar operand spremeni predznak. Pn ukazu 
atr premikamo operand desno. Nizki bit se prenese v zastavici C in X, 
najvISjl bit pa ostane nespremenjen. Osnovne oblike ukazov so 
aed. (doUlna) On.Dn 
asd. (dolilna) #<pedalek>,On 
asd <dejan*kl na«lov> 

asl.urdt.OS PremaKnlzadl bitov vsebino 

registra 03 v levo. 

aai.b*2,d$ Premaknizadvabitavsebino 

ati(a1) Premakni vsebino naslova kiga 

kaZe register at , za en bit levo. 

Podobna ukaza sta lei in ler. NaCInl naslavijanja so taki kot pri 
arltmellCnemu pomikanju. Edina razllka je pn ukazu Itr. Operacija 
I»teka tako, da gre najnIZjl bit vzastavicl C In X. na meslo najvtijega pa 
pride nICIa. Primerl: 

Ist.«id2,de LogibnopomaknlzaOZbrtov 

vsebino spodnjih 16 bitov 
registra d6v desno. 

ltLb*3.d7 Logi£nopomaknlza3bile 

vsebino spodnjih osmih bitov 
registra d7 v levo. 

lalStOOO LogiCnopomakm vsebino 

naslovaSIOOOzaenbitvIevo. I 
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K tej skupinl spadata §e ukaza za rotacijo bitov levo in desno. Dolzina 
oparacija le lahko byte, basada all doiga baseda. NaCini naslavijanja sii 
laki kot pri zgornjin Stirih primerih. Pri vrienju levo se najviijl bit presell 
na meslo najnl^jega In v zaslavlco C, drug! bit! pa se premaknejo levo. 


. . ivnasprotno. bi 
'a se presell v zaslavlco C in na m 
:a nimata vpllva. Primerr: 
roLI d3.d7 


d7zad3bii 


9h 32 bit 




I V desno vsebiDO naslova, 
ki ga kaZe register a3. za en bit. 
Zamenjaj bile od 0 do 7 z bill 
odedolSvregistrudl. 
le naslavijanja kot njuna blIZnja 
- e lukaj vrti todi skozi 


Ukaza roxi in roxr imala enake nadir 
sorodnika rol in ror. Razlika je v tei 
zaslavlco X. Tako Imamo en bit ved. Pri vrtenju v levo se pomaknejo b 
V levo. nato gre najvISji bit v zastavicl C In X. Iz zastavice X pa gre en bit 
0 rajniZjega. Pri vrteniu v desno gredo bill v desno. najniZjl bit 


gre v zastavicl C In X. 
naivlijega bita. Prlmera: 

roxl.wd3.d2 


X pa se 


Operacije z biti 

Za operscije z bill so v M 66000 Stirje ukazl. Njihove funkclje so 
testlranjd. postavitev. brisanje in zamenjava bita. Unemoniki so: btel. 
best, bclr in bchg. Kadar je cllj podatkovni register, je dolZIna operanda 
doiga beseda. v vssb drugih primerih pe byte. Ukazl udinkujejo samo 
na zaslavlco Z. drugs se ne spremenijo. Ukaz blsl ima naslednji 
osnovni obllkl 

btsL (dolZina) Dn,<de|anBkl naslov> 

but. (doldina) «<podatek>,<de|anakl naslov> 

Cilj ne sme bill neposredni naslovni register. Primers: 

btst.bd1.S4 Testlra|bltd1rBslova$4. 

bltl.l *14, d$ Tesllrai 14. bitregistradS. 

Pri ukazih bset, bell In bchg so prepovedani nadini naslavijanja cilja: 
An. 0(pc). d(pc.Xi) in *xxxx. Primeri; 

bscLb d3.(a7) Teslirai bit 03 vsebme nsslova 

kazaica sklada In nato U bit 


clr.l •O.dO 


Testlra 


)it0reglstra00inga 


Na zadetku nsde Sole smo omenill. da le nadzorniSkI modus narrte- 
njen predvsem sistemskim programom. Za povezovanje teh programov 
z uporabnISkIml skrbijo naslednji ukazl. 

Z ukazom chk preverimo. alt je vseblna regtstra v dolodenih meiah. 
DolZina operands je beseda. SploSna obllka ukaza je 
chk <da|antki nailev>,Dn 

Procesor preverja, all je vsebina spodnjih 16 bitov podatkovnega 
registra vedja od dejanskega naslova ozlroma manjia od nie. Ce je. se 
sproii past. Procesor prebere vektor "CHK ukaz". preide v nadzomi 
modus In Izvede ustrezen dogodek. Dejanski naslovje lahko naslovijen 
na kalerlkoll naein razen kot neposredni naslovni register An. Cs le 
register Dn manjSI od nid. se zastavice N pri2ge. Ceja register On veiji 
od dejanskega naslova, se N zbriie. V drugih primerih stanje te zasta- 
vice ni deftnirano. Primers: 

chk *100,01 Prevsrl. all je vsablnaspodnilh 

te bitov regtstra d1 medOln 100. 
Cenl.^ro2l pist. 

chk 03.04 Prevsrl. all je vseblna speanjlh 

16bitoviegrstrad4med0ln 
vsebino ragisira 03. Ce ni, sprotl 
past. 

Z ukazom trap softversko Izvaiamo dogodke. Programski itevec in 
statusnl register se shranlta v nadzorni sklao. Halo procesor preide v 
nadzomi modus in prek vektorjev skoil na usirszno rutino. Vektorjevie 
na voijo 16. Ns zastavice nl vpllva. SploSna obllka ukaza je 
trap *• 

Pri mi 


Skoii prek prvega vekiDr)a ns 
Sko6l prek zsdnjegs vektorja 


behg.b d2,7(i$) Testlra^ bit 02 nsslova. kl ga kate 

vsota aS+7. in ga invertlraj. 

bseLI *22,01 Testlra) 22. bit vsebme registra 

d1 Ingapostavinat. 

Op«r«cli« « BCD 

Za raCunanie z BCD (dvojiOko kodiranimi desetlOkimI Stevili) so na 
voijo Irijs ukazi. Prvi je abed. Dolilna operanda je byte. Dva operands 
se seboj seStejeta. vsotl se prISteje vrednost zastavice X. Obllkl ukaza 

abed Dfl.Dn 
abed -(An),-(An) 

abcddl.dP PoBCDpravIlihseitejvseblnl 

spodnjih osmlh bitov registrov 
d1 in 02. Vsotl priite) vrednost 
zssttvics X. 

abed -|a3),-(at) Naprej zmanjiaj vsebino 

registrov t3 in a6 zi ena. Nato po 
BCD pravllih seitej vseblnl 
naslovov, UjukaZeta registries 
Ina6. Rezultatu pnStej vsebino 
zastavice X. 

Pri ukazu abed je vse tako kot prt abed, (a da gre tu za odStevanje. 

Ukaz nbed ja namenien BCD negaeiji. Operaeija poleka tako. da od 
Stevlla 0 oditejemo vrednoat operanda. od dobljene razllke pa Se 
vrednost zastavice X. Dolllna operanda je byte. Prepovedani nafilni 
naslavijanja so: An. d(pc), dIpc.Xi) In *xxxx. Prlmera: 

AbeddS izvediBCDnegacljonad 

spodnjlntlosmlmi bin 03 registra 
d3. Od razllks odilej vsebino 
zastavics X. 

nbed 1IKa1,dS.w) IzvedI BCDr^acljonad 

naslovom, ki ga ksds vsota 10, 
registra at in predznibeno 
razSirjenega registra 05. Od 
razlika oditej zastavico X. 

36 Mo) mikto 


Z ukazom trap* prestrezamo napakeprekoraiitve. Izvede sale, kadar 
je zastavica V prl2gana. Procasor preide prek vektorjev v izvajanje 
ustreznsga dogoOka. Orugade se obnaia kot nep. 

Ukaz ria potegne statusnl register in programski Stavec iz sistanv 
skega sklada. Stari programski Stevec in statusni register sta Izgub- 
Ijena. Zastavice se postavijo odvisno od vseblna statusnega registra. 
Ukaz je prIvMegiran In se uporabija za vrnitev Iz dogodkov. To pomeni. 
da ga lahko uporabljamo le v nadzomem modusu. 

Ukaz reiel je prav tako privllegiran. V uporabnlSkem modusu proce- 
sor preide v Izvajanje ustreznega dogodka, v nadzorniSKam pa ukaz 
postavl llnijo reset In povzrodl. da se vse zunanje enote postavijo na 
zadetno stanje. Sam ukaz ne vpllva na procesor, (ta normaino izvaja 
ukaze naprei). 

Ukaz atop: v uporabnISkem modusu se Izvede ustrezen dogodek. To 
pomeni, da je ukaz privllegiran. Obllka je 


V nadzomiSkem modusu se neposredni podatek prenese v statusni 
register. Programski Stevec se poveda In ka2e na naslednji ukaz. Nato 
se Izvajanje ukazov do nadaljniega ustavl. Nadaljuje sa spet ob enem 
od naslednjih dogodkov: 

1. TFIAC6 

2. prekinitveni dogodek, katerega priorlteta je vedja od procesorska 

3. ZunanjI reset. 

PrvB dogodka sa lahko spro2itB adino. kadar je vsebina statusnega 
registra ustrezno postavijena. Primer: 

itw *32300 Cakaj ns prekinitev, kl Ima vdjo 

prkiriletokoia. 

Naslednjih Sesi ukazov kontrolira vsebino statusnega registra. Vai so 
privllegiranl. Prvi je and! to or. Njegova obllka ja 
andl *<podaiak>,fr 

Do(2ina operanda je beseda. Zastavice sa napolnijo odvisno od 
podatka. Ce je procesor v uporabnIOkem modusu. se ob poskusu, da bi 
izvedll ta uKu, sproZI past. Primer. 

andl*$nFF,sr Postavinajni^pnorlleto. 

Podobna ukaza sta aeri le sr in orl to ar. Prvi je ekskluzivni all s 
slatusnlm reglstrom, drugl pa logidni all s statusnim ragistrom. Pri- 


Z ukazom move W ar prenaSamo podatke v statusni regislar. DolZIna 
operanda je beseda. Zastavice se postavijo v skladu z vsebino ope- 
randa. Operand je lahko naslovijen na kalerlkoll nadin razen kot nepo- 
srednl naslovni register An. Primers: 

mova*IT00,sr Postavl priorilelo na narvi^ 

stopnjo In vkijudi trace. 

inoved3.sr PrenssIvsabinoregisIridSv 
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naslavljanja so: An. d{pc), d(pc,Xi) in ^xxkx. Dol2lna operands je 
beseda. Primer: 

movef(.S5432 Prennibesedolzslalusnega 

regrsira na naslov$&432. 

Za prenaianje vsePIne naslovnega regietra Iz uporabnlSkepa kazaica 
sklada uporabijsmo ukaz move uap. Ukaz je privilegiran. Zastavice 
ostanejo neapremenjene. Operand je dolg 32 bitov. Mo2nl sta obliki 

Za konec nam ostanejo ukazizregistrom stanj. Ptvi irijeso logICnl In. 
logICnl all In ekskluzivni all z registrom stanj. Dol2lna operands je byte, 
zastavice pa se spreminjajo v skladu s podatkom. Primeri: 

lodi esn.ccr Zbriii spodnjeStin bile reglslra 

stanj. 

erl •SOF.eer PostavispodnieStirlbiteregistra 

aoNeSFFiCct Invsrtiraivse bile registra stanj. 

ZadnjI ukaz za konlrolo sistema je move to eer. DolZIna operands je 
beseda. Zastavice se spreminjajo v skladu z operandom. Dovoiieni so 
val naCInl naslavljanja razen neposrednega naslovnega reglslra An 
Sploina obiika ukaza je 
move <de|anBkl naslev>.eer 

Ukaz, kl ne sodi v nobeno od ten skupln, je Illegal In je popolnoma 
namenjen uporabniku. Nareditl morale le to. da v tabeli vektorjev 
spremenlle vektor ‘'Illegal Instruction". Pred valopom v vaSo rutlno 
proeesor shrani programski Stevec In statusnl register. V sistem se 
vmete z tie. 

Pri MC 68010 je $e nekaj Izpopoinjenlh in novlti ukazov. Ker raCunal- 
nlkov a tern procesorjem nl veliko. se ne bomo spuSOall Se v te 
podrobnosti. 

Sedaj ko smo se nauCill vseh ukazov In znamo programiratl na 
papirju, je 2e ias. da napttemo kakSen programOek. Hecimo. da bomo 
napisall enoslaven HARDCOPY (tlskalnlSkl izpis zaalona) za raCunalnlk 
QL Rutina naj bi blla zdruiljiva z vsemi Epsonoviml tiskalnikl In 
njlbovlml klonl. Ker llskanje oblCajno trajs zelo dolgo, se z banrnlml 
odtenki sivine ne bomo ukvarjall. 

' Najpraj si nastavimo nekaj korlstnin label 


akran equ S2B000 
lo_epan equ 1 
lo_clM equ 2 
lo-aatr equ 7 
lo-ebytequ 5 
Mart moveq e-l,dl 
moveq *0,d3 
lea kanal.M 
moveq #le-open,d0 
trap *2 
tatl dO 
bne.e konec 
movaa.l a0,a& 
moveq *3,d2 
moveq *— 1,d3 
lea HS.al 

moveq *lo-aatr,d0 
trap *3 
laLldO 
bne.e error 
lea ekran.aa 
moveq *35, d7 


moveq *0,d0 


error move.i d0,d4 
movea.l aS.aO 


moveq *3,d2 
moveq *-1,d3 


moveq *lo-*str,d0 
trap *3 

moveq *le-elso,d0 


move.i d4,d0 

pUne movea.l aS.aO 
moveq *10, d1 
moveq *-l,d3 
moveq *lo_sbyle,dO 
trep *3 


Zaietek ekrana 

ODOS rutina odpri kanal 

ODOS rutina zapri kanal 

QOOS rutina potlji string 

ODOS rutina poSIji byte 

TaJOB 

Stara enota 

ZaOetek Imena enote 

Ime rutine za odpiranje kanalov 

Poskusi odprell kanal 

All nam je uspelo? 

Smola, nl Slol 
Shranimo ID 

3 byte bomo poslall v tlskalnik 

Timeout 

ZaOeiek buflerja 

Ime rutina za poSlljanje bytov 

PoSljl: ESC, 'A' ,6 (set line lead) 

All nam js uspelo? 

ZaCetek displeja 

36*7 vrst bomo llskali (to je v resnl- 
cl 4 vrsllce manj kot ves zsslon) 
Dekodiramo 7 vrstic 
Nato jlh poSljaino v tlskalnik 
Ponovimo zanko 

Nl napake, v SB se vmemo skoz 

Shranimo kodo napake 
ID gre v aO 

3 byte bomo poslall v tlskalnik 

Timeout 

ZaOetek butferja 

Ime rutina za poilljanie bytov 

PoSljemo: ESC. 'A'. 11 (set line teed) 

Najiapilh stvari ne dels samo 

Zaprimo ga 

Vrnemo kodo napake v dO 
Nato gremo v SB 
ID gre v aO 

V tlskalnik gre line feed 
Timeout 

Ime rutine za poSilianje bytov 
PoSljemo line teed 


3 byte bomo poslall v tlskalnik 

Timeout 

Zaietek butlerja 

Ime rutine za poSlljanje byteov 

PoSljemo ESC,'L'.0,2 

512 bytov grafike 

Ime rutina za poSlljanje bytov 

PoSljemo 1/36 sllke v ttskalnlk 

Proslor za512 bytov 
Dol2lna zanke 
PobrISemo dolgo besado 
Ponovi zanko 
To bo zgomje ktadivce 
7 kladivc bo tolklo naenkrat 
ZaCetak buflerja 

Preberemo prvo besedo 
Vsak bit bomo pregledall posebej 
Prenesemo Stavllo bita v d2 
Pogledamo. all je na tern mastu 

6e je, jo zapiSemo v buffer 
Gledamo nastednji bit v besedi 
Pogledamo, ail je na tem meslu 

Kodo kladivca prenesemo v d2 
KodI dodamo prejSnje 
Kodo zapISemo nazaj v buffer 
Povedamo Stevec bufferja 
Ponovimo bitno zanko 
Ponovimo vrstidno zanko 
Nastavimo novo Kodo kladivca 
Obdeiamo naslednjo vrstico 


Obdelava izjemnih dogodkov 

Osnovna naloga procesorja je izvaianje ukazov. Vender se lahko 
pripeli kakSen nepredviden all predviden dogodek. Takrat proeesor 
prekine obidajno delo in se posvetl temu dogodku. Proeesor jestalnov 
enem od treh stanj: normalnem, dogodkovnem all pavzl. V norrrtalnem 
stanju izvaja ukaze In shranjuje rezultate. Poseben primer normalnega 
stanja je, kadar proeesor izvede ukaz STOP. Takrat se ustavi. Pri MC 
68010 pride V normalrio stanje tudl. ko Izvede ukaz 08cc. To |e 
zankovnl modus, v katerem proeesor bere samo operands in ne ludi 

Dogodkovno stanje je povezano s prekinitvaml, pastml, slednjem in 
druglmi dogodkovnimi pogoji. NotranjI dogodek lahko generlrajo ukazi 
all neobiCajnl pogoji med izvajanjem ukazov. Zunanji dogodek pa 
povzroiijo prekinitve, napaka na vodilu ali reset. Tako nam proeesor 
zagotavija zelo uSinkovlto zaSdito pred nepredvideniml dogodki. 

PavzB je znak katestrofalne hardverske napake. V tem stanju lahko 
proeesor znova poZene le zunanji reset. To se lahko zgodi, Ce proeesor 
npr. oskrbuje dogodek. ki gaje povzroClla napaka na vodilu. m medtem 
nastane tarn nova napaka. Proeesor sklepa. da sistem nl stabllen. In se 
ustavi. Pavze ne smemo islovetiti z ustavljanjem (STOP). 

Vsl dogodki se obravnavajo v Ztlrih korakin. V prvem se trenutna 
vsebina statusnega registra prenese v nadzomi skiad in proeesor 
prelde v nadzorni modus. V drugem proeesor prebere ustrezni dogod- 
kovni vektor. Tretji korak je shranitev drugih potrebnih paramelrov. Na 
koncu proeesor naslavi nekaj registrov In zaine izvajatl ukaze. 

Omenill smo nekaj vrst dogodkov. Nismo pa Se povedali. kako 
proeesor ve, kje je rutina, ki oskrbuje le dogodke. V prvlh 1024 bytih 
pomniinika so vektorjl, od katerlh je vsak dolg 4 byte all eno dolgo 
besedo. Tako jin imamo na voijo 255. Njihov jjomen kaZe tabeia 2. 

Ob resetu all vklopu radunalnika prelde proeesor v nadzomi modus 
In izkiopi trace mod. Prioriteto prekinitev postavi na sedmo stopnjo in 
prebere prva dva vektorja. MC SB010 Se prej postavi VBR register na 
nl£. Vektor 0 vzame za nadzomISkI kazalec sklada. vektor 1 pa za 
programski Stevec. Takoj zatem za£ne Izvajati instrukclje. 

MC 68000 in MC 68010 Imata 7 slopenj prekinitev. MC 66008 pa le tri. 
Te so 2., 5. in 7. stopnje. Sedma stopnja je najviSja In je nemaskirana. 
To pomenl. da postavltev prioritete procesorja na sedmo stopnjo ne 
prepreCI prekinitev. Todoloiimo vstalusnem registru (bill od 6 do 10). 
Prekinitev nastane le, kadar je stopnja prekinitve viSja od prioritete 
procesorja. Ce med izvajanjem prekinitve nastane napaka na vodilu. 
proeesor izvede nov dogodek. ki se imenuje nepravi interrupt. i 


moveq *4,d2 
moveq *— 1,d3 
lea graph, a1 
moveq *le_aMr,dO 
trap *3 

movs.w *$200, d2 
moveq *IO-SSIr,d0 
trap *3 

gllne lea buffer, aO 
moveq *127,d1 
gipl clr.l (a0)+ 
dbra d1,glp1 
move.vr *128,d5 
moveq *6,d6 
glp2 laa butf*r,aO 
moveq *63, d4 
0lp3 move.w (a4)-l-,d0 
moveq *7,d3 
Blp4 move.w d3,d2 
btsLb d2.d0 

bna.a ggol 
addq.b *6,d2 
MsLI d3,d0 


kanal dc.w 4,‘san’ 

ifO dc.b Z7,’A’,6,0 

mi dc.b 27,'A’,11,0 

graph dc.b 27.'K',0.2 

buffer ds.b 513 
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Uorda najbolj zanimiva za programerja so pasti (traps). To so 
dogodKI, k) jiti povzrodljo nepredvideni pogoji mad izvajanjem ukazov 
all ukazi sami. V resnici li ukazi tudi u£lnkujejo kot pasti za napake. Ce 
uporsbimo npr. ukaza OIVU all DIVS, delianec pa je nli, se bo spro2il 
poseben dogodek, ki rabl temu namenu. Programerji, kl bi radi >mel> 
lastne ukaza v mikroprocasorju, bodo s pridom uporabili ukaza TRAP 
*0 - TRAP *15. Vgrobam bi |lh lahko prlmerjali z reslarti vZ80. la da 
si tu lahko doloPImo po vaktorjlh, kaiero rutino bodo Izvadli. N|lhov 
osflovni namen pa je povezovatl uporabniike programa s srslamsklmi. 

Uporabhlku je prav take namenjen ukaz ILLEGAL, kl po vektorjlh 
omogo&a klic kake rutlne. PrI vsah procasorjlh iz druZIne M 6a(XKl so trl 
Instrukcliske kode, kl niso uporabljana. |lh poklidemo, sproZimo 
dogodek "nepravllnl ukaz". Ova od teh treh kod sta rezervlrani za 
Motorollne sistemske izdelKe, tretja pa ja namenjena uporabnlku. Zelo 
pomembno dajstvo, kl ga Sa nismo omenlll, je to. da je vsak ukaz dolg 
naimanj 16*n bitov, torej 2 byta. Ukazov. kalerih koda se zadne s Fkxx 
all Axxx. nl. Prav to ja zelo mofino orodje. kl nam ga daje Motorola. Ob 
poskusu. da bl Izvadli te ukaze. se po loZenlh vaktorilh sproZIjo 
dogodki, kl to oskrbujejo. Tako emullramo ukaze. kl jlh ni. PrI MC 
68020 je llnija Fxxx uporabljena za komunlkacijo s koprocasorji. 

Za zaiOito sistema je nekaj ukazov privilagirarlh. Oe poskusimo 
IzvestI kalerega od njlh v uporabnISkem modusu. se sproZi dogodek 
"krSItev privilegljev". Ta je skoraj IdentlCen z nepravllnim ukazom. 
PrIvllegIranI ukazi so: 

- ANDI to SR 

- EORI lo SR 

- MOVE to SR 

- MOVE USP 

- ORI to SR 

- RESET 

- RTE 

- STOP 

Pri MC 66010 SO &e irlje ukazi: 

- MOVE Irom SR 6X 

- MOVES 

Lasthikl spectrumov. kl obviadaio strojnl jezik za Z 80, s pridom 
uporabljajo MONS. DDT all kak drug monitor/dlsasembler. Prav gotovo 
pa jim je $e posebej pri sreu moZnost, da sledljo strojnim programom 
ukaz za ukazom. Malokdo pa va, da tak program nitl ni tako enostaven. 
Konslruktorji M 68000 so se tega dobro zavedall, zato so siednje vdelali 
V pfocesor. Uporaba je Izredno enostavna. Treba je le naslavltl usirezen 
vektor na naio rutino. kl bo izpisovala vsebino registrov, in postavlti 
sledni bit (trace bit) v statusnem registru na ena. Za vse drugo bo skrbel 
procesor sam. 

Na koncu naSe Sole povzemimo vse ukaze M 68000. 




DesetlSko seStevanje 
Nadina: abed Dn.Dn 

abed -(An).-(An) 
Dvojl$ko sedlevanje 
Nadina: add <dn>,On 
add Dn.<pt> 
PrlSlej naslovu 
Nadin: adda <dn>,An 
PrISlej lakoj 

Nadin: addi «<nep>,<d8> 
PrlSte) hitro 

Nadin: addq #<nep>,<a> 
SeStej zzastavico X 
Nadina: addz Dn.Dn 

addx -(An),— (An) 








Logidnl 'li 
Nadin: and! *<nep>,<ds> 

1 OCR Logidni In' 

Nadin: andl #<nsp>,eer 
i SR Logidnl In' 

Nadin: andl *<nep>,tr 
r Aritmatidni pomik levo/ 

Nadinl: asd Dn.Dn 

asd *<nap>,Dn 

Pogojna vejitev 
Nadin: bee <labela> 
Brezpogojna vejitev 
Nadin: bra <labela> 

Vejitev v podprogram 


bchg PreskusI bi 
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la spremeni 


NZVeX 
N V N S S 


S S S S S 


SSSSS 
AAAAA 
S V S S S 

SSOO- 

S S 0 0 - 
VVVVV 

SSSSS 


Nadina: bchg Dn,<ds> 
bchg 

*<nep>,<ds> 

bclr PreskusI bit in ga zbridi 

Nadina: bclr On,<ds> 

bclr *<nep>,<ds> 
bset PreskusI bit in ga priZgi 

Nadina: bael On.<ds> 

bset *<nep>,<ds> 






Preskust bit 
Nadina: biai Dn,<da> 

blit *<nep>.<ds> 
Preveri (po poirebi TRAP) 
Nadin: ehk <d>.Dn 

Nadin: cir <di>.On 
Prime rjaj 

Nadin: emp <dn>.Dn 
Primerjaj z naslovnim rag. 
Nadin: ctnpa <dn>.An 
Primerjaj podatek 
Nadin: empi *<nep>,<ds> 
Primerjaj pomnllnik 
Nadin: empm (An)+,(An)-f 
Zmanjdaj, preskusi in razveji 
Nadin: dbra On,<labala> 
Zmanjdaj in razvejl 
Nadin: dbra Dn.<labela> 
Predznadeno deljenje 
Nadin: diva <d>,On 
Nepredznadeno deljenje 
Nadin: divu <d>,On 
Logidni 'lzkl|udnl all' 

Nadin: aer Dn,<ds> 

Logidnl Tzkijudni ali' 

Nadin: eort #<nep>,«ls> 
Logidni 'izkijudni all' 

Nadin: sort *<nep>,eer 
Logidnl izkijudni all' 

Nadin: eort *<nep>,sr 
Zamenjaj registra 
Nadin: exg Rn.Rn 
RazSirl s pradznakom 
Nadin: ext Dn 
Skodl 

Nadin: )mp <n> 

Skodl V podprogram 
Nadin: )sr <n> 

NaloZI dejanski naslov 
Nadin: lea <n>,An 
Podprogramska povezava 
Nadin: link An,«<nep> 
Logidnl pomik levo/desno 
Nadinl: ltd On.Dn 

lad *<nap>.On 

Prenos podatkov 
Nadin: move <dn>,<da> 

Nadin: moves <dn>,An 
Prenos skupinsko 


Nadinl: movem <sr>,— (An) 
movam <sr>,<na> 
movem (An)-*-,<ar> 
movem <n>,<af> 
movep Prenos perilerno 

Nadina: movep Dn,d(An) 
movep d(An),Dn 
moveq Prenos hitro 

Nadin: moveq *<n*p>,Dn 
moveq v cerPrenos v cor 

Nadin: move <d>,ccr 
move V sr Prenos v sr (nadzorni) 
Nadin: inove <d>,ar 

move usp (nadzorni) 

Nadin: move utp.An 

muls Predznadeno mnoZenje 
Nadin: mule <d>.Dn 
mulu Nepredznadeno mnoZenje 


0 1 OO - 
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SSSS- 
S5SS- 
s s s s - 


S S S 0 - 
S S S 0 - 

ssoo- 

SSOO- 

VVVVV 

VVVVV 
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S S OO - 


SSOO - 
SSSSS 
SSSSS 


SSOO- 

ssoo - 


PRILOCA MOfECJt MKRAXI 




DesetiSka ne9aclja 1 

Ovojiika negacija 1, 2. 4 

NaCin: nag <da> 

Dvojitka negacija z zast. X 1, 2. 4 
NaCIn: negx <di> 

Nobena operaclja 
Nafiln: nap 

Logiini komplement 1, 2. 4 

Na£ln: no! <da> 

LogICni all 1,2.4 

Logiini all 1,2.4 

Natin: orl *<nep>,<d*> 

LoglinI all 1 

NaCIn: ori #<nep>,ccr 

LogICnl all (nadzornISkI) 2 

NaCIn: eri #<nep>.ar 

Porinl dejanskl naslov 4 

Nafin: pea <n> 

Ponovno priigi (nadzor- 
niSKI) 

Nailn: reeet 

Pomaknl kro2no levo/desno 1, 2, 4 

Nailnl: rod On,Dn 

rod *<nep>,Dn 


Pomaknl krolno levo/desno 
NaCin: road Dn,Dn 

road *<nep>.On 

Iz dogodka 


Nae 


; rte 

se In postavl atari ci 


Odatej desetiSko 1 

Nadina: tbcd Dn.On 

abed -(An),-(An) 

Poatavl glede na pogo) 1 

NaCIn: see <dl> 

Cakaj na dogodek 
Nailn: atop *<nep> 

Oditej dvojlSko 1,2.4 

Nadina: sub <dn>,Dn 
sub Dn,<ps> 

Oditej od naslovnega regl- 2, 4 


Od$tej podatek l, 2. 4 

Naein: aubi *<nep>.<ds> 

Od&tej hitro podatek 1,2,4 

Natin: subq #<nep>,<a> 

Od$tej z zastavico X 1, 2, 4 

Natina: subx Dn.Dn 

subx -(An), -(An) 

Zameniaj polovici registra 2 
NaPIn: swap Dn 

Preskusl bit In ga prIZgl 1 

NaPIn: taa <d8> 

SkoPI V past (dogodek 
TRAP) 

NaPIn: trap #<nep> 

SkoPI V past pri prekoraPItvl 

Pfimeriaj z nIP 1, 2, 4 

NaPIn: tat <da> 

Podprogramska razveza 
NaPIn: unik An 


NVNSS 
S S S S S 
S V S S S 


S S 00 - 
S S 00 - 

S S 00 - 
vvv vv 
vvv vv 


s s s s s 
s s s s s 


s s s s s 
s s s s s 


s s s s s 
s s s s s 
s s s s s 

ssoo- 

ssoo- 


almbolov pri zaslavlceh: 

Senespremeni 

Postavl se na logIPno 0 

Postavi se na logIPno t 

SpremenI se. Pa cllj ni naslovni register 

SprsmenI se vskladu z vrednosljo 

Vnekaterinpnmerlhsespremenivskladjzvrednostjo 

Nldallnlrano 


Rn Kalerlkoll register 

(An) Posredno naslovno naslavijanje 

d(An) Posredno naslovno naslavijanje z nadomestkom 

-(An) Posredno nasIt^nonaslavlianjespredhodnimzmaniSanrem 

(An)+ Posredno naslovno naslavijanje s poznejSIm povePanjem 

<dn> Katerlkoli naslovni naPin 

<8> SpremenIjivI naslovni naPm 

<n> Nadzoml naslovni naPin 

<d> PodalkovnI naslovni naPin 

<na> Nadzorro-spremenljivinaslovninaPIn 

<d$> Padatkovno-spremenljlvl naslovni naPin 

<ps> Pomnlinliko-spremenijivl naslovni naPIn 

<sr> Seznam regisirov 

<nep> Neposrednlpodatki 



SP reset: zaPetnl SSP 

SP reset: zapetni PC 

SO napaka vodila 

SO napaka naslova 

SO neznana inslrukclja 

SO deljenje z nIP 

SO Instrukcija CHK 

SO inslrukdia TRAPV 

SO kriitev prtvilegijev 

SO sledenje 

SO vrstiPni tin emulator 

SO (neuporabljeno. rezervirano) 

SO (neuporabljeno. rezervirano) 

SO (ormatna napaka 

SO neinictallziran prekinitveni 
vektor 

SO (neuporabljeno. rezervirano) 

SO neprava prekinitev 

SO avtovektor prekinitve 1 stopnje 

SO avtovektor prekinitve 2 siopnie 

SO avtovektor prekinitve 3 stopnie 

SO avtovektor prekinitve 4 stopnie 

SO avtovektor prekinitve 5 stopnie 

SO avtovektor prekinitveS stopnje 
SO avtovektor prekinitve 7 stopnie 

SO vektorji Instrukdie TRAP 

SO (neuporablieno. rezervirano) 


Tabela 2. Dogodkovtrl ve«Ror|l 


LIUtatura: MSBOOO IMZ-Pil Micropreceuor. MOTOROLA Seniiconduciars. 
Mceeooo 1«-bit Microprocessor: MOTOROLA SsmieonOuclors. Programira- 


Naslovni register 
PodalkovnI register 




NIIMERl6in: NETODE 


Matrike (2) 


m«g. MILKO KEVO, dipl, Int 


V teoriji in uporabi matriK je pomambno v mnoilci Oefiniranih 
akvivalantniti mairrk najtl Cimbolj enostavne In uporabne obllke, 
ki olajiajo algebrske operaclje z malrikami. Po potrebi deflni- 
famo razliSne obllke matfik. ki jih imenujemo nomtalne all kanenaka 
obllke dene malriko. Tukaj bomo podrobno obdelali dve taki obliki in 
njima ustrezne translormacije. 

Prevadba nuMlia v Mhotoo obliko 
(tiiangulacdja) 

Vaako kvadratno malriko A, naj bo rogulama all sinaulama. lahko z 
elementarnimi operacijami na vraticati pretvorimo v gornjo all spodnjo 
Irlkoino malriko s 1. 1. Qaussovo metodo mnoienia z leve z zaporedlem 
elamentarnin matrlk: 

...E, A=TA=B 

Pri tern je T trikotna matrika nasprotnega llpa kot trikotna malrika B 
bill more vselej regulama In mora zadostiti pogoju ITI=1. 

Ce 2ellmo malriko A iranaolrmirall v zgornjo Irlkoino malriko, zai- 
nemo v prvi vrsllcl (pri predposlavki an <> 0). Prvo vrsllco, pomno- 
zimo z Izrazom -a„/an, priSlejemo i-li vralici in dobimo vse elemenie 
pod a,, enake nit TalranslormadjadaenakfezuHal, kol Ca malriko A 
z leve pomnoiimo z elemenlamo malriko 



Po lej Iranlormacljl dobi malrika A obliko 



I 0 aS' ... a„',!' J 

kjer je ail'' = a, - Ai'a,, ,(i,t=2,3 n) 

Sedaj naredimo enako a kvadralno malriko reda (n-1), ki ima ele- 
menie Ai'", aa pravi, prlAlejemo dnigo vrsllco, pomnoilmo z -aa'"/ 
Oa"', i-li vrsllcl (1=3,,, n). Tako dobimo vse elemenie pod Ob'" enake 
nib. Rezullal je drugs Iransformacija A'’’. Poslopek ponavijamo, dokler 
po n-1 ciklusih ne pridemo do clija A‘'’'kB. 

V sploinem poleka k-ti clklua a pivoinrm elemenlom au,"" lakole: 

(1) Zak=1,2, .,, n-1 izraCunamo laklorje 

mi,= -A>'*'/au"', (i=k+1 ,,. n) za eliminacijo elemenia Adk'“. 

(2) K-lo vrslico malrlke A"^ pomnotimo z mi.. In jo priaiejemo l-ll 
vrsllcl A'*>: 

aif" = af + m„ ajj' , {l.j=k+1 n) 


Vsl drug! elemenll malrlke A"" oslanejo nespremenjenl. 

Kol vidimo iz prilo2ensga programs (vrslice 130 do 200), lahko 
algorilem zelo enoslavno zakodiramo. Ukazi od30 do 110 poskrbijoza 
vnos elemenlov zatelne malrika po stoipcih, ukazi od 230 do 290 pa za 
Izpis elemenlov Irikolne malrlke (nibel ne Izplsujemo). 

Rang dobljene ekvivalenine irikolne malrlke (s lem pa ludi rang 
prvolne malrlke) je odiino enak Stevllu od nl£ razlldnih elemenlov na 
glavni diagonal! In uslreza Slevllu llneamo neodvianlh visile zadelne 
matrike. To pomeni, da lahko program 1 uporabimo tudi za dolodanje 
ranga malrlke In za prevedbo sploSnIh pravokolnlh matrlk v trikotno 

Da se dokazati, da pri elementarnih translormacljah samo na vrstlcah 
dobljene irikolne malrlke veija: 

a) Vsak glavni element, rszllben od nl£, lahko pretvorimo v ena. 

b) Vse elemenie vrstice, kjer je glavni element nib, lahko pretvorimo v 
nibie. 

c) Vse elemente stolpea, kjer je glavni element enA lahko preNorimo v 

Usirezno zaporedje transformaclj nam da kanonako obliko matrike. 
kl se Imenuje Hermitova normalna obllka matrike. 0£ltno je Hermitova 
normalna obllka regulame malrlke enotska matrika. 

Rautavilev (rascap) kvadralna autrika 
na «lva trilcotnl BMtrild 


Katerokoli kvadratno malriko, kjer so glavni diagonalni mlnorji 
razlltnl od nib. lahko predatavimo kot produki spodnje In zgomie 
trikolne matrike: A=LR 

Ta razeep (znan pod Imenom metoda Choleskega) je enollben, be so 
diagonalni elemenll ene od trikotnih matrik vnaprej dam (npr. lahko so 
enaki ena). 

Za kvadralno matrlko reda 3 Imamo 


A = LR = 


1 r I 

I i s 


Ker je produki L R enak matriki A. morajo bill v splobnem Izpoinjeni 
pogojl 

£ l«r., = A| zal>j a-1.2 n) 


£l. rm-Ai M i<)(i-1.2 n-1) 

z naprej delinlranlmi r. = 1 ,(1=1,2 n) 


1ij = A] - ^ I* ri,, (elemenll l-te vrstice L od l|, do I.) 
fu “ 'll (eii " t«t) (elemenll l-le vrstice H od ri,,, do r,J 


'MOQRAI1 1 



40 Mojmit 


Ph tern se giblje indeks i v mejah 1=1, ..n. Irtdeks j pa v v mejah 
j=l + 1...n.Pri Izraiunavanju alementovprvevratlcsR Imamo deljenjez 
an. kar impllcira, da an ni enak ni£. Ca ta pogoj nl Izpolnjen, moramo 
zamenjati vratice v zadetnl matrlkl A. Metodo Choleskiega uporabijamo 
prt Invertiranlu matrik in reievanju slatemov iinaarnih aigebrskih 

Program 2 vsebuje opisni algorltem v vrstlcah od 130 do 350. Vrstics 
od30do1108oza vnoselemenlov matrlkeApostolpdh,vrstlcebd370 
do 500 pa Izpitejo elemente matrik L In R, prav tako po stolpcih. Vse 
eiemenia matdk L In R spravljamo v tabelo A razen anlc na diagonall R, 
ki jin dolo5lmo pri Izplsu (vrstica 470). V programu nl dela za menjavo 
vratnega reda vratic. 


InvMviia matrilw ■ metodo elMoiiwcij* 

6a lahko regullramo matrlko A (ranslormiramo v enoUko matrlko I z 
mnolanjam z zaporedjem uatrezno Izbranin alementarnin matrik E, 
llpa Ei(c), E,., Eh, <c), dobimo z mnotonjem errotske matrlka I z istim 
zaporadjem elementarnih matrik Inverzno matrlko A''. 

Dokaz: pradpostavlmo. dasoznane elementarne matrlka E,(k=1.K). 
tako da ja £« Eh-, . . . E; E, A = I. 

Ko oba strani enafiba mno2imo z dasna z A'', dobimo 



Problem ja v iskanju ustreznega zaporedja E«. Inverzijo neslngulame 
matrlka A (nk'n) izvedamo z <n) transformacljaml, vsaka pa ja aastav- 
Ijana Iz dvah korakov. Tranaformacijo z zaporedno Stavilko k (k=1.2, 
. . . , n) izvedamo na naslednjl nailn. 

Korak 1; 

element an normallziramo z mno2enjem k-te vrstice z inverzno vred- 
nostjo elementa au, ietainverzna vrednost obataja. (6e je a« enak nl6, 
Invarzne vrednoell nl. V tern primeru moramo k-to vrstico zamenjati z 
nako vrstico i. kl ima element an, od nl£ razilien. V praksi k*to vrstico 
zamenjamo z vrstico >(inr Ima element a,H,uH najveijo absoiuino 
vrednoat v k-tem stoipcu na glavni diagonall all pod njo. Ta postopek 
Imanujemo pivotiranje elementov matrlka.) 

Korak 2: 

elemente v koloni k, kl ne leJIjo na glavni diagonall, prevedemo v nIO 
tako, da zamenjamo vrstico i, lok z ustrezno Unearno komblnacljo !• 
te In k-la vrstice. 

Tako bo prvB transformacija neslngulame matrike A=|ai,| reda nan 
dala rezultat 



Tu zgornji indeksi oznaCujejo zaporedno atevilko transformacija. 
Ustrezneoperacijenavrstlcah matriKeA,kidajo A''^so: R,' = R, /a,, 
(predpostavka ie anOO); R,' = R, - a„ R,' (lot): oziroma elementa 
a,,' matrike A(" IzraOunamo z uporabo rekurzivnih formul 


(j-l-n) 


Anaino bo drugs transformacija naredila matrlko A'^ Iz matnke A''': 



[ 0 0 a'u ... a^HH I 

Ustrazne oparacl|e na vrsticah so Rj’^RiVsg'; R,’=R,’-a,2' R,’. 
(I<>2), Oemur ustrszajo formula za raOunanje elementov a,’ matrike 


:.ar-atai.,(i,^2))>j'’'") 

V sploSnem bo k-ta transformacija {k=1,2...n) dala matrlko 



Tu je Rt = Rj '/au' (Ob predpostavki a,3;' # 0) 

Rt « Rf-' - aV .(lr‘K) 

Temu ustrezajo rekurzivne formula za raOunanje elementov aj: 

*“AVat;,.(l-Ak)| f’’ 

z deflnlraniml zaOetniml vrednostml Prav tako moramo deflni- 

ratl zafietne vrednosti matrike Bk|, L |. b,|=bf°, 


OOttno bo morals biti matrlka Ai"'. dobljena v n*tl transformaclji, 
enotska matrlka I. Kot smoZe povedall: £e IdentICno zporedje operaclj 
na vrsticah matrik A, A"’, A'^... hkrati uporabimo na matrlkl IhB, 
61®.--, bo konftni rezultat B‘"'=A'’. ^ 



NmERlCNE METODE. 



z Invertlranjam lahko IzraCunsmo delermlnanto I A I, tako da 
itno kumulattvni produkt Ha^''. (k*l,n) pri k-tl transformaeiji 
icije. Po ellminacl|l bo vradnoat kumulalivnaga produkta enaka 


lAI - (-ir a,, a'a ai, a|, - . . a«f-’ . - . a^I' 

kjor |e m itavllo zamanjav vrstic pri transformaeiji A v I. (To sledi Iz 
pravil 1. in 2. Iransfortnacije determinante. Qlej prejinjs nadaljavanje.) 


Pradatavijeni postopak alimlnacija ja zaradi valikega itavila algabr- 
skih oparaeij pracaj obOutIjIv za nabiranja zaokr^ltvanih napak. 
Numarl£na analiza poalopka ka2a. da je absolutna napaka prtblllno 
aorazmama laa/au,l, (o ja absolutnl vradnoati razmarja k-taga stolpea v 
kti itt k'ti vratici. Od tod aladl. da labko polSdamo najvaiji alamant v k* 
lam stolpeu na glavni diagonali all pod njo (itnanujamo aa ai^J. nato 
zamanjamo imax-to In k-to vratlco in tako dobimo novlTaui >= IbmI za 
l>k. Elamanti nad glavno dlagonalo ne pridejo v poilav, ker phSlevanja 
vadkratnika i-ta vrstica za Kk laliko prlpalja do taga. da elarrtantl, M ao 
{a enaki nl£, poatanajo razlldni od niC. 

Val taktorjl ag/aa. i>k, bodo tako manjil od ana. to pa prlapava k 
zmanjtangu skuprta napaka razuiiata. Manjavo vratie imax In k Ithko 
uporabimo tudi pri drugih tranalormaeljali malrlk, npr. prI raSavanju 
aialamov llnaarnlh anadb all raSunanja lastnih vradnosti malrlk; a lam 
namrai povaiamo natanfinoat. 


Korak: 1 iakanja pivoinaga alamenta (alamant z najvaCjo absolubio 
vrednostjo v k-tem stolpeu na glavni diagonali all pod njo). Phmariaii 
moramo la,.!, la...,,!, JaMl> da najdamo lain^l, nato pa zamanjaU bnax- 
ta In k-la vrallca matflka A. Tako manjavo Izvedamo tudi v mainki B. 
£a Imaxok, potem ja D=-0. Element laul je zdaj najveijl v nizu (laol. 

Korak 2. taatiratl moramo maksimalnl alamant z majhnim itevilom 
epa. 6e ja ISal STeps. prekinimo raiunanie In aporodmo, da ja matrlka 
aingulama. V naaprolnem primeru naredimo naaladnji korak. 

Izvedamo k-tl korak tranaformaclje. sa pravl, po vrsti izraeunamo 
D=a«,*D, a„, bup (j-i,n) in 
a,, b,. (l<>k,)-2,nj 
a pomofjo formul (1) In (2} 

Korak 4: 

tastlramoitevactranaformacij k. 6a ja k<n, potam jja k=k-i-l in gramo 
na korak 1, sicar pa na naaladnji korak. 

Korak S: 

izpla razultatov B = A'' In D — lAi. 

Matoda alimlnacija za hkratno raiunanja Invarzna mainke In datar- 
minanta ja zalo natanfina In uSInkovlta, pa tudi valiko prostora na 
zahtava. Potrabnlh je pribllino n’ mnotanj in daljanj in 2n* pomnilnl- 
iklh lokacij. Variantata matoda uporabljajo popoino pivotiranja (nama- 
ato delnaga pivotiranja po stoipcih v priloZenam programu). S tarn 
v&asin povefiamo natandnost razultata. Pri Inaeicalt, kjjer spravijamo 
alamenta A ' v tabalo A, priblltno razpoiovimo poirabnr pomnlinliki 
prostor. Pri invertlranju matrik vlijaga rada je prlporoOIjivo uporabrti 
dvojno nataninost zaradi zmanjianja akupna zaokroZitvana napaka 
(Prllo2enamu programu dodajle ukaz 25 DEFD8L A - H). 

Obatajajo tudi druga matoda za Invertiranje matrik (Ralston & Witt. 
Mathematical Methods for Digital Computera. John Wiley 1967). Kadar 
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je zafislna matrika slabo pogojena (Kadar je akorai singulama) in/ali 
kadar je rad matrike zelo visok. lahko uporabicno iteralivno metodo za 
vedjo nataninost all razcep zaCatne matrike v podmatrike. Ca je Bi, 
dotMr prlb1l2ek za A'', lahko deflnlratno malrlko R. + B. Rk ie boijil 
priblitek za A~'. Ce vstavimo R. v prejSnjl izraz in izraz uredimo, 
dobimo sploSno rekurzivno tormulo 
B,., . B. (21 - ABO, k=0,1.2.., 

Z njo lahko (v prineipu) poljubno povefiamo nataninoat re$itve.‘ 
TeoretICni pogoj za konvargenco je. da je norma m all e matrike Bk 
manjSa od ena. Avtorjevi eksperlmenti pa so pokazali. da po nekaj 
ileracljah proces tudi proces tudi v tern primary postane divergenten. 
To pomani, daje namestoobldajno pradlaganegakriterijazaprekmitev 
iteraclje >- liBkII. Kot naiboijil pribilZek A' vzamemo Bk. Ta 

metPda ni najbolj ustrazna za osembitna radunalnike, ker zahleva 
dodatnih 2n’ pomnilniikih lokaclj. 


IUuestavlf«ne n»lrllM (blotee nMtrika) 

Pradpostavimo. da lahko dano kvadratno matriko nPn s horlzon- 
lalno In vertikaino razdelitvijo razdellmo v manjia podmatrike (bloke), 
take da so podmatrike na glavni diagonall kvadratne. npr. 


n razumamo kot nadmatrlko, ki ima za elements m 


*-l; 


Poaebnl primer razdeljenih matrik so kvazidiagonalne matrike: 


•--[ I 

Kjer je A.^. matrika reda ivl, v, vialldnl vektor rt 
rada n-1, a,., pa skalar. 


dobimo nasladnje matridne enadbe: 

1. A„B„ + A„B„ = I 

2. A„B„ + A, fin - 0 

3. A8,B„ + AaB^ = 0 

4. A2,B,i + A^B:, » I 

' “ + B,,A„ = I 

>18 * Bij^ = 0 


= I 


Iz2. sled! A,,B,2= - 


3IB„ = -BaA„A,;’ 
z leva pomno2lmo z 


omajevanja). Zadnemo pri malriki 


le A„an matriko, kl da Ba, 
je matrik. i^ je Agi=0 

ja je vedno^'i , Bq, si,]. Bj., B„. Posebna vananta 
- — , razcepljanja (metoda 


lormiramo zaporedja mejnlh m 


T [ X In = 


S supatitucijo Ai'i ■ S^' , A}, ■ [ Sji an ) , A,2 ■ [ a,] 1 . Aa ■ [ Sbj ] 

laal 

lahko Izkoristimo prej Izpeljane matridne enafiba. da dobimo ^ . Z 
uporabo 8^' na ta nadin izradunamo S;' ltd, do S;'=A~'. 6e je kakdna 
od matrik S, prI tern postopku singulama, moramo zamenjati dva vrstici 
V tej matriki. da lahko radunamo naprej. 


flazdeljene malrikezenakimi dimenzijami in razdelitvami Imenujemo 
konformne. PoudaritI moramo, da za vse oparacija s konlormniml (all 
kompatibliniml v primeru mnolenja) razdeljenlmi matrlkami veljajo Ista 
praMla kot pri navadnih matrikah, de formalno obravnavamo podma- 
trlka kot navadne eleirwnte matrik. Posebej si bomo ogledali primer 
Invarzlje razdeljsna matrike: 

1 fe+fe ] ' *■'- I S^l-fe I 

tfte ] I Ss+S; ] 

I SH-Si I [ Jrl-te ] -*■'* 

Z razdelitvijo enotske matrike na dtirl konlorme podmatrike 

, r I I B 1 in mnoienjam razdeljenih matrik 

I 9 I f J A, A ' 


FbvviIo inv«rsiia prarokotaa matrihe 

Ca je A pravokotna matrika rada (m^n). mon, deflnlci|a mverzne 
matrike nekoliko odstopa od svojega prvolnaga pomena. Zato bomo 
detinirall psevdo Inverzijo pravokotna matrike. A', kl je identidna nor- 
malnl inverzljl, ko |a A kvadratna in nesingulama matrika. V splodnam 
primer^ma^^noat^_ =A* 

6e ie A rada (m x n) potem je 

za m>n : A* > (A^Aj^'A". reda (n x m) 
za m>n : A* > A” (AA**)'’, reda (n x m) 
za m=n ; A* • A~', Ce ja A nesingulama 
za m»n : A* - BA", kjer je B matrika katera Izpoini enadbo 
BC’ . C, C = A’'A, de je a eingulama. 

Tu !• A" krajda oznaka za transpozlcijo konjugirane matrike. to je 
A"-(X)'. VIdImo. da za radunanje A* za mon potrebujemo eno 
transpozlcijo. dve mnodanji in eno klasidno inverzijo matrike. V primeru 
realne nwtrike je A" = A' in lahko za radunanje uporabimo programs Iz 
tega prejinjega nadaljevanja. 
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^ SISTEM, Kl RASTE Z VAMI 

OSEBNI RACUNALNIK INNOTEH PC/XT 640 Kb 

PROGRAMSKO IN STROJNO 100% ZDRUZLJIV Z IBM PC/XT 
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Bravo! Vpraial sem vsakogar, 
na katerega sem naletel (priblilno 
20 Ijudi) in ki prebira vsa itiri revi- 
je (RaSunare, Svet kompiutera. 
Trenp in vas), kalera reviia se mu 
zdi najboIjSa m vsi so kajpada re- 
kli. da ste naiboljii vi (razen ene- 
ga. ki le glasoval za Radunare). 
Vendar vam ne piSem same zara- 
di legs, saj ie sami vesle, da ste 
najboIjSi (nikar zdaj ne recite, da 
nistej. lemved zato, ker sem Ze 
veikral naletel na lemo atari vs. 
arnica. Ne verjamem. da so vsi 

iunainik /e hitrejSi. kaleri imeved 
programov, kateri je na aploSno 
boijSi za delo in obdelavo besedil 
- to le seveda atari. Celo Janko 
Uriid FlOgel. saj ga poznate. ki 
ima oba siroja. dels ved z atarijem 
in trdi. da je vsaj trikrat boljH. 
Verjemile mi. da se na atari/u ne 
igra. Vsekakor priznam. da ima 
amiga bol/So gratiko in zvok. ima 
tudi boijSo animaeijo. vendar me 
zanima, ali pridejo te niene znadil- 
nosti prev kje drugje in ne samo 
pri igrah - Ijubilelj Invadersov. ki 
je poleg tega pripravijen pladaii 
1200 luntov (brez monitoria). bo 
tore! odiidno uporablial amigo. 
Nekje sem prebrat jspomnite me. 
kje le to bilo). da atari glede pro- 
date vodi proti amigi z 10:1. Sam 
sem se odiodil za atari 1040 STF 
in piSem zaradi nasveta' samo Se 
vam; v glavnem se ukvarjam z 
urajaniem besedit. Ne govorite mi 
o slabem basicu in podobnem. 
kajti basic lahko vedno zamenjam 
5 kako drugo railidico. sicer pa v 
glavnem uporabliam lortran in 
turbo pascal, ki fu je - to boste 
priznali - za atari dovolj. Tiskal- 
nik si bom sam izbral in zdai od 
vas pridakutam samo podporo. 
Prosim vas Oz neznanih razlo- 
gov), da obiavlte samo zadetnico 
mojega pnimka. Marin S. 

Zagreb 

Nepotradnih naavatov o Izbirl 
In nakupu zaradi ebjakllvneatl in 
naviralnoall na dajenio. Raiu- 
nalnike opiaujamo. hvallmo in 
grajamo, kupcl pa ta morajo aa- 
mi odloiill. 

Imam C-64. 

tie je V programu na prvi vrstici 
ukaz RUN in. 6e program poie- 
nem z RUN. mi ta ukaz vrie vse 
ven. zakaj? 

Kaj pomeni. de kurzor utripa hi- 
treje kol obidajno 7 

Program ima eno samo vrslico: 
1 103 SYS 16364. na ukaz RUN se 
ekran briSe in vse se zablokira, 
tudi reset ne pomaga. zakaj 7 

Zakaj V nekaterih programih. 
del le V BASiC-u. del v str. jeziku. 
ne morem popravitt napake v 
BASIC-u? 

Program je v redu vditan. pres- 
neti pa se ne da deprav Se ni bil 
pognan z RUN: SAVE.... RE- 
TURN in dobim OUT OF MEMO- 
RY ERROR, tie ga pa poienem z 
RUN, pa V redu data? 


TURBO TAPE 64. 199. 250. II. 
FAST190.MODUL TURBOIIjVal- 
com Zagreb) ltd. kakSne so med 
njimi raziike?Ali lahko vdilavamo. 
snemamo menjaje z enim in dru- 
gim. Kaleri je najprimerneiSi za 
uporabo ? Proaim. napiSite nekaj 
ved o TT-jih. 

Jusliranje kaseiaria. en nadin je 
s pomodio vijaka. bolj na slepo. 
SllSai pa sem, da se dobi program 
za lusliranje. pojavijo se nekakS- 
ne drte na ekranu? 

Zanimiv bi bil kakSen krajSi 
enostavnejSi program napisan 1) 
V BASICU 2) V sirojnem jeziku 
brez esemblarja In 3) v sirojnem 
jeziku z asembleriem, da bi imel 
' konkretno primarjave med in 
enim drugim in ne samo bolt ali 
mani kompiiciran. vdasih tudi tei- 
ko razum/(iV opis tega ali anega. 

Kako je z listanjem programa v 
BASIC-U in strojnem leziku 7 Ali /a 
moino kaj podobnega kot pri G^- 
LAKSUI: DUMP 2C3a.lO in na 
ekran dobimo prvih 10 vrsllc 
liestnajstiSka itevila). Je ka/ take- 
ga moino tudi a C^ 7 

2elim mnenie o linitskem filtru 
MHM (Link Beograd. 15.000 din), 
je ta zadeva kaj prida. le vredno 
daii 15.000. te kakSna korist od 
tega Ultra? Uorda pa imate celo 
nadrt za izdeiavo? 

Srafika: Imam program GIRL’S 
FACE, ki nl sesiavijen kot SPRITE, 
lahko bi rekel. da te nekakina fo- 
tokopija s kopirnega aparata. Ka- 
ko je s to redjo? Program je v 
atrojnem jeziku. 

Opiiite tudi kakSno novotarijo 
(v primemem dianku) npr. o VO- 
ICE MASTER-ju. SOFT CARD 
AOAPTER-ju in karticah zanj in o 
podobnih prikijudkih, kje jih je 
mod dobiti. koliko slanejo. 

Hvala za odgovore all dianke v 
revijilniappozdrav 

diSenska 27 
Ljubljana 

Vaia vpraianja razkrivajo. da 
ate zaialnik v raiunalnlilvu. 
Profaalonalni programi povzro- 
£ajo problame, kadar ao zaiPlIa- 
nl all slabo poanati. Za natani* 
najtl odgover bl potrabovall ludi 
nalanenajia vpraianja. Hllrajia 
utrlpanje kurzorja pomani, da je 
apramanjana vrednoat iaaovne 
konatanta pri klevcu, kl pavzroia 
alalamika prakinitva (Interrup- 
la). Normalno ae prakinllev do- 
godi vaako iaitdaaetlnko aekun- 
de. QIavo kaaatnika pramikamo 
z vljakotn, ki ga doaeiemo z 
drobnim vijaiem. Nameato po- 
aabnaga programa za juatiranja 
zadoaluja Ze turbo program, ki 
rite drke na akranu, Premikanja 
glava vam nikakor ne priperoia- 
mo, kar aa i tarn povada moi< 
noal, da kaaetoton pokvarlta. Ra* 
ja poakrbila. da bodo vaki pro- 
grami kvalilaino poanati. Za oil- 
atanjao alrojnih programov po- 
Irabujamo diaaaemblar, kl ga C- 
64 nima vgrajanaga. 

Linijakaga tilira MHM na poz- 


nemo. Neman linijaklh flllrov ja. 
da prepraiijo motnja, ki nastane- 
jo predvaam ob vklopu modnej- 
ilh in atabo narejenih porabni- 
kov (aeaalac za prah, auillac za 
laaa. talevizorj. Ob taki motnjl 
lahko radunalnlk raaetira. (iKar 
pa naj bi to prapradll. Podatkov o 
raanldnl uapainoatl lab fllltov ni- 
mamo. Prlporodamo vam ga le v 
primeru. da ae vam dogajajo 
takkne motnja, kl vpllvajo na ra- 
dunalnik. Vad o flllrih lahko pra- 
berate v Radunarih 17. 

Radunalniika alike lahko dobi- 
mo z digitallzatorjem, kl je prik- 
Ijudan na kamaro all video na- 
pravo. Pri tern nl vaZno, v kata- 
ram jazlku ja naplaan program, kl 
alike prikaZa all obdeluja. (Jura 
Skvard). 

Prosit bi vas za odgovore na 
neka) vpraSanj v zvezi s C 128. 

1. KakSna je razllka med di- 
skelnima enotama 1571/70 in ka- 
tero mi priporodate? Menda je 
1570 V resnici 1541 (tako siiSimj. 

2. Beram reklame. da je C 128 
mogode razSiriti z RAM diski do 
512 K. Toda Se nidesar otipljivega 
nisem prabral o modulu za RAM 
disk. Ali veste, koliko stane, kje ga 
je mod kupiti in ali se nakup 
spiada 7 

3. VMM S/85 ste objavilidlanek 
0 Centronicsovem kablu za C 64 
in program za kontrolo liskalnika 
prek tega kable. Toda program /e 
uporaben samo za znake in zato 
me zanima, ati je kak program, ki 
bi omogodai snemanje trajnih ko- 
pij (hardcopy) z zaslona na liskal- 
nik (Epsonov all kak zdruzijiv) ozi- 
roma ali obstaja kaka raziidica za 
oboje (znake in gratiko) v nadinu 
C 128. Zanima me ie, all la kabel 
upoStevajo CP/M programi. ki le- 
dejo naC 12Bv nadinu CP/M. se 
pravi. ali je mogode s tern kablom 
uporabtiati tiskalnik. 

tie nakaj based o reviii. Bilo bi 
boIjSe, de ne bi pisali o dragih 
strojih (kar pa je seveda relalivno. 
say /e za nas nadeloma vse drago), 
lemved bi ved prosiora posvetiii 
Ijudskim radunalnikom, C 64, 
specirumu itd. Aiariiev je maio in 
mislim, da njihovim lastnikom nl 
treba pomagali. saj so v glavnem 
vsi -profiji-. Alan Pavac 

Maniana Seba 39 
VaraZdin 

1. 1571 Ima dva glavl, 1570 pa 
eno. 2. Podatkov ie nimamo. 3. 
Za tiakanja trajnih kopij a tlakal- 
nlkom poirebujete poaaben pro- 
gram. Morall ga boala naplaall 
aami all pa vam ga bo poslal ka- 
lerl od nailh bralcav. Lahko pa 
pliata na nailov DELA Elektro- 
nlk in ta pozanimaia za modul 
Hardcopy. (J. S.j 

PiSem prvid In vas ne bom za- 
mujai s pohvalami ampak preSel 
takoj k vpraSanjem. 

I. Kalera le razlika med disket- 
no enoto VC 1541 in VC 1551. 
kakSne diskete uporabljata, hi- 
Irosl. kalera je zanesIjiveiSa in 


bolj primerna za vsakdanjo upo- 

2. Cana disketmh enot in di- 
sket pri nas in v tuiini? 

3. So potrebni kakini dodafnj 

skelnih enot? 

4. Rad bi vedel ka/ ved o novem 
C-64 z novim operaci/skim siste- 
mom GEOS in word procesorjem. 
reklamo zanj sem zasledil v neki 
tup reviji. 

Martin Furlanid 
BeZkova 3 
Koper 

1. VC1S41 je namenjana C-64, 
VC 1551 pa C-16inCplut4. Oba 
u|>ofabljata 5,25-paldna ditkele. 

2. VC 1541 tiana 500 do 600 
DM. Oitketa imajo razlldne cane 
(2 do 5 DM). Pri net podatke 
pomnoZIta t tri do ietL 

3. VC 1541 ne polrebuje vmai- 
nlka za C-64, VC 1551 pa za C-16. 

4. 0 novem C-64 ste lahko ne- 
kaj zvadeli v nail teplembrski 
itevllkl. (J. S.j 

Redno berem vaSo revi/o. Zani- 
majo me vse rubrike. Se zlasti no- 
vosti iz sveta. Ker sem ugotovil, 
da redno odgovar/ala na pisma 
Prafesv. bi vas Se sam prosil za 
nekaj odgovorov. 

1. Potrebujem dober oreyevai- 
nik besedil in program za obdela- 
vo stalistidnih podatkov za C 54. 
All lahko pri lem uporabliam li- 
skalnik MPS-SOZ in MPS-803? 

2. KakSna te razlika med ome- 
njenima tiskalnikoma v kakovosti 
in ceni? 

3. KakSna je malrika liskalnika 
MPS-802? 

4. Koliko stane miS za C 64? 

Omenjena vpraSenia so za nas 

vaina. ker se z radunalnikom ne 
nameravamo samo igrati, lemved 
bl radi z npm opravliali tudi neka- 
tere matemalidne aperaeije in sta- 
tistidne obdeiave, kar polrebuje- 
mo za strokovna in znansivana 
dela. 

Tomitlav Mllat 

Senjanovicava 23 
Split 

1. Vtak debar tektl procesor 
(npr. Easy script in VizaWrite) da- 
luje z razlldnimi tiskalniki. ludi z 
MPS 802 In MPS 803. 

2. MPS 802 ima vgrajana ne- 
kalere lunkeije, kl jih sicer na 
llskalnikih ne najdamo. recimo 
za fermatirani Izpit itevil. Stane 
500 DM. MPS 803 dobimo Za za 
okoll 400 DM In je programsko 
kompatlbilanz MPS 801. Pri njem 
recimo daluje ukaz za kopijo sll- 
ka visoka lodijivosti, pri 802 pa 
na. Oba liskalnika imala moZ- 
nost vlaganja posameznih listov 
In sla pribllZno enako hitra. Ca 
sa odiodata med njlma, se brZko- 
na bolj spiada MK 803, deprav 
Ima MPS 802 lapia drka. 

3. MPS 802 : 8 * 8, MPS 803 : 6 
* 7. 
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4. Mli za C>M litiko naroitta 
pri DELA ElaMronIk, Maaatrtch- 
tar SIratae 23, 5000 Kealn 1, ali 
aa pozartimala po telelonu 0221 
SI 70 SI. Naprava itane 99 DM. 

Bol)io mit, a priloieno pro- 
gramako opramo In cano 19S DM 
dobHa prI Electronic A - Z 
Greaahandela-Vertriabgaa- 
aallaehaft mbH, Poatlaeh 610 
233. 1000 Berlin 61. (J. S.t 

Neiprei hekerski pozarav vsem 
•Ulkrovc«m-l 

Da ne bom predolg (Vi sie naj- 
boIjSI itd.)(sa bom takoj lolil svo- 
iih teiav. Ze skorai eno Mo Imam 
C 64. vendar mi nekaj rati So ted- 

1. Aii ate opatili. da ima C 64 
podobno kot VC 20 funkciji Tl in 
TiS7 TIS ka2e Caa od vkljuiltve 
raOurtalnika (v sekundah), kaj pa 
Tl? 

2. Spremenijivka ST ima vred- 
noat. kadar je kasetofon OK, a 
kakSno napako kaie, kadar Ima 
dnigo vrednost? Kako naatavlja- 
mo glavo pri commodorjevem ka- 
satofonu? 

3. Kako uporabljati v baslcu 
V20 ukaze V GOTO... in ON X 
QOSUB7 

Nikia AlfIraviC 

§enolna 33 
Split 

1. Funkclja Tl vra6a brej Seat 
daaaUnki aokunda od ukl|iiCan|a 
raCunara, a Tl Ima vrama u £aae> 
vima, mlnutama I aakuodama. 
Vradnoat TISmoZamo da lzmenl> 
mo, take da pokazuja prave vra- 
ma, Htnealo vrama od ukljuOiva- 
nja. To ranljo uopita niamo pri- 
maUli. 

2. ZnaOa) vradnoall varljabla 
ST u radu a kaaatnom jadlnlcom: 
4 kralM Mok, 8 dugl Wok, 16 na- 
popravljlva graSka pri OHanju, 32 
graSka kentrolnog zbira, 64 kra] 
daletaka, - 128 kra) trako. 

3. HaCanIcaONxGOTOttvrl, 
6tvr2... Mvm I ON x GOSUB da- 
lulu ovako; varljabll (u ovom alu- 
Oaju) X dodallmo ladnu vradnoat 
Kad program aUgna do raianlco 
ON, akoOl na programaki rad 
Hvn, ako X Ima vradnoat 1, od- 
noano 8tvr<l2, ako Ima vradnoat 2 
Kd. Ako )o vradnoat x Jadnaka 0 
HI vaOa od n (n )o bro) program- 
aklh radova), program aa naatav- 


radu. Ako |a x nagaUvan, pro- 
gram Pa iavltl graSku. Umaato 
varljabla moiata imaU I prolzvo- 
IJan numarKkI Uraz. Nadamo aa 
da poznajata razliku Izmadu ra- 
Panlca GOTO I GOSUB. ZanlmlJI- 
vo Ja da ta podalka o laPanlcI ON 
itKdamo da nadamo u uputatvu. 
(J. 8.) 

Upuslii bom pohvale in preSei 
na konkratna vpraSania: 

1. AH je res, da CrOS kaaete 
kvarija kasetnike? 

2. Katere kaseie lahko uporab- 
ijam za CPC 464? 

3. Kakina je raziika med di- 
sketnima enolama DDi-i in FD-t? 

4. Mi iehko naSlejete nekaj os- 
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novnih lasinosti liskalnika BPOT- 
HER U-1009? KoHko stane akupaj 
z vmesnikom in kablom za CPC- 
464? Ali iahko uporablja navaden 
papirA4? 

5. Aii bi lahko na PCP 464 prik- 
Ijudil kakien drug cenejSi tiskal- 
nik, kl bl tiskal gradko vlaoke lod- 
Ijlvosti In delal z navadnim pa- 
pirjem? 

6. Ali lahko DUP-2000 in DMP- 
f ter BROTHER uporabljaio grali- 
ko visoke loHjlvosli? 

7. Predelal sem Strojnl kod za 
poielnike. KakSno lltaraturo ml 
priporoiate za naprej? Je preve- 

Mladan DaapotovM. 

UskoSka 32 
Mllavi 

Nl raa. da kaaata Cr02 kvarl|o 
kaaalnikd. Tlakalnlk BROTHER 
M-lom lahko uporaWJa navadan 
papir formata A4, njagova cana 
pa ja 398 DM. Kabel za tlakalnlk 
atana prlblllno 7S DM. Tiakalnika 
DMP-2000 In DMP-1 lahko upo- 
raWJata graflko vlaoka toPjlveaU, 
taiko pa |a doWtl canajSI tlakal- 
nlk kot BROTHER 1009, kl W lah- 
ko tlxkal graflko vlaoka loPlJIvo- 
atl. Lttaratura za AMSTRAO |a 
vallko, pravadone Ja bolj male. 
Poglajte v mala oglaaal (Slobo- 
dan SImovakl.) 

Rad bl vas pohvalil, ker so i/aSe 
rubrike zares Izredne. 6e zlasti pa 
bl pohvalil rtibriko Uporabnl pro- 
graml. Pomagajle. drugo In izbor 
iger. Da bi bila vaia revija ie bolj- 
8a, predlagam. da uvedete Solo 
razbijanja zaSdit in Iskanja pokou 
za neskonina ilvljenja. Prva ideja 
se zdi morda malce piralska. ven- 
dar ni (ako. Ker Imam amstrad, bl 
ieiei, da o njem pisete kot lani (v 
misllh Imam rubrlko o amstradu). 
Prosim, da ml odgovorite Se na 
nekaj vpraSanj: 

1. Kako snemamo z multicopy- 
jam oziroma kakim drugim sorod- 
nikom programom ? 

2. All se pri nalaganju progra- 
ma s hltrostjo, ki presage 4000 
baudov, amatradov kasatolon 
kvari oziroma all je veija verjet- 
nost, da bo viHavanje napaino? 

3. da se pri nalaganju pojavi 
READ ERROR A (all B). ali moram 
lakral premakniti glavo kasetolo- 
na oziroma uravnati glasnost 
zvoka? 

4. All Imajo tipke ESC. CTRL in 
shift viogo tipka za resetiranje ra- 
iunalnika ? 

Alakaandar RadovK 

Dragoljuba Savi£a 25 
Prlboj 

1 , Snamanja a programom C> 
py Ja zalo praproato. Napraj na- 
lotita program Copy, potam pa 
6a zalalanl program. Nato upo- 
rawta ukaz za kopiranja pro- 

2. Pri nalaganju a hitroatjo, 
vaPJo od 4000 baudov, aa am- 
atradov kaialolon na kvari, Ja pa 
vollka varfatnoat da vpla na bo 
pravllan. 


3. READ ERROR aa najeaSCo 
pojavl. kadar ja glava kaaatofo- 
na umazana oziroma kadar ja ka- 
aata atara, Ton pri lam na Igra 
nobana vioga. 

4. Tipka ESC, CTRL In SHIFT 
Igraje vtogo pri roaotlranju, £a |lh 
pritianamo vaa hkraO. <S. S.) 

Rad bl vam zastavil nekaj vpra- 
Sanj. 

1. KoHko stane ATARI BOO XL 
pri nas in v tujini? 

2. All se lahko priklopi na nava- 
den televizor? 

3. Ali obstaja kje pri nas servis 
za atarlje? 

4. AH se dajo res vsl programi 
pisani za ATARUE uporabljati na 
ATARUU 800 XL? 

Jamaj Slak, 
StarovaSka ul. IS 
Brezovica 

RaCunalnIk atari 800 XL prlblli- 
no anako atana pri naa (v konalg- 
naeljakl prodajl pri zaatopnlku v 
LJuMJani, t|. MladInakI knjigi ) in v 
tuJIni, ca 180 DM (plua carinaka 
dajatva). RaCunalnik lahko prlk- 
ijuOlmo na vaak navadan TV 
aprajamnik, bodial Orno-bal bodi- 
al barvan. Sarvlilranja toga ra- 
iunalnlka ja zagoloirijano pri za- 
atopniku, Jo pa tudi nakaj zaaab- 
nlh aarvlaarjav (ogtojta al naalo- 
vo V mallh oglaalh). Val programi, 
plaani za raCunalnIka atart 400, 
BOO in 600 XL taCaJo tudI na atarl- 
Ju 800 XL, nl pa megeia uporab- 
Ijati nokatarih programov za ra- 
Cunalnik atari 130 XE. (Zvonimir 
Makovoc). 

Sem reden bralec vaSega infor- 
mativnega lisfa MU in se vam pr- 
vid ogl^am. Proaim vas. da ml 
odgovorite na moje pismo, ker 
potrebujem naavete za atari 130 
XE. 

1. Kako zaOeti deio (atartati), 
ko sta raiunalnik in tlakalnlk apo- 
jena. v kakSnem vrstnam redu in 
kako prekinlll oz. pozneje spet 
nadaljevall tiskanje 7 

2. All ukaz END (konec) upo- 
rabljamo vaakii, kadar zakljuCimo 
program oziroma pred vsakim 
Iskanjem odgovora In podobno. 
all funkcijski ukaz RETURN upo- 
rabljamo vsakid, kadar vditamo 
podalke v raiunalnik in ko zahle- 
vamo rezullate ? 

3. Kako postavili vpraSanje In 
zahlevatl odgovor, kadar raiunal- 
nik data z beaedami oziroma stav- 
kl (lekstom) in kakSen je vrstnl 
red? 

4. Uikroprocesor tips 6S02C 
lahko naslavija 64 K pomnilnika, 
kako priti do drugih 84 K pomnil- 
nika? 

5. Kako prikazeti 16 barv v 266 
odtenkih. kakSen je vrstnl red 
ukazov? 

& Bral sem da atari 130 XE lah- 
ko prikaie naSe Yu irke i, i. d. S. 
2. Kako? VMM sem bral. v odgo- 
voru za atari 800 XL. da imate v 
redakciji takSen program in zani- 
ma me, koHko stane. 

7. Kje bl mogel kupitl ROM kar- 
tice za Rom modul z razSirltviio 


ROM, zjezikom logo, dalje aaem- 
bler. Pilot, editor? NapiSlte mi tu- 
di naslove. 

Temeijito testira/te atari 130 XE 
In objavlte to v Mojem mikru. Pa 
Se to: ali je mogoie kje pri nas ali 
drugje prevesti Atarijev priroinik 
iz angleSiine v srt>o/irva6d(/>o, od 
a do i, kajti to, kar dobiS pri Ula- 
dinski knjigi, nl ndi za pol angie- 
Skega? Piaial bi ne glede na 

Radlia MllanovK 
Jovana CakilranovICa 2 

Ne priporoiam vam. da br sa 
muiill s pisanjem programov za 
reSevanje problemov. ki ao jih iz- 
kuSeni programerji le reSili in so 
n/ihovi programi na vo^. Kupite 
kako dobro knjige o baslcu za 
atari ali navodllo za turbo basic 
XL. doklerpa t^ ne boste obvle- 
dall, uporabijajte ie narejene (po- 
ceni) piograme. Ukaz END oznaii 
logiini konec programs, z njim 
b^c zakijuii programski nadrn 
in preide v direkini naiin (izpiSe 
READY). 6e se ieiite resn^ uk- 
varjati z reiunalniki in s programi- 
ranjem, vam ne bi priporoiil do- 
maSih tujih (angieSkih) knjig, tem- 
veiseob raiunalniku in s slovar- 
jem V roki uSite tudi angleSko. 
(Z.U.) 

Dome imam atari 800. Zanima 
me, kje bl lahko dobil zan/ nekaj 
literature In naslove revli, ki piSeto 
malo vei o atariju. Ne warn, kako 
bi Izdelane strojne programs 
spreminjal. Ko z asemblerskim 
programom za monitor naloiim 
prvi blok podatkov. ml javi naslov- 
no napako in ne gre vei dalje. 
Prosim, ie ml napisete, kako gre 
neiaganie programov in kako se 
da to spremeniti. Prosim tudi, da 
napiSete kaj o programiranju pro- 
cesorja 6502. Zanima me. kakien 
procesor je vdelan, ker se podatki 
vproapektih razHkujejo. in kakina 
/a raziika med tern proceeorjem in 
tistim za commodore 64. ah lahko 
nasvete, ki so v revijah za C 64. 
uporabim tudi pri atariju BCX! XL ? 
Ali boste Se kdaj objaviH kakSen 
ilanek o atan/u XL 7 

Mkan Rajs 

Zavrtovi 10 
Ra6a 

Naalova tuJIh trgovin, v katailh 
predajajo programa In Marature 
za raOunalnika atari, beata naSH 
V atarih MavHkah naSa ravlja. 
Strofno programa |a prakUOno 
nomegoOo manjatl v va6|l obI H d 
(to Ja mogeCo naradlU z raaaam- 
bUranJam, z zamanjavo take dob- 
IJanaga paavdo Izvimaga progra- 
ma In ponovniffl aaambHranjam.) 
Praproato Jo mogoOa apramanM 
same kak zlog all znak. RaOunaP 
niki aarlja XL-XE uporaWiaJo mh 
kroprocaaor 6S02C, madtam ko 
raOunalnIkl aarlja C 64 dalaje a 
programako zdruiljivim 6510. 
Naavotl za pregramlranja C 84 ao 
pri alarlju prakWno nauporabnt 
Objavljanja Olankov o AUrijavlh 
raCunalnlklh pa Ja pad odviarto 


REM UREDMISTVO 


od zaniminli bralcev oz. od njl- 
hevM* (malhnaga) itavlla. 

(Z.M.) 

Ze Oolgo berem vaSo ravijo in 
lahko potralm, da ja naibollSa. To- 
da tudi vi imala nakaj pomanjklji- 
tfoati: V ravlji ja veiiko reklam in 
oglaaov. opisani so v giavnam ra- 
dunalniki, kalarih cane niso do- 
stopna za navadnaga Jugoslova- 
na. zalo maid oz. skoraj nid pa ne 
piiata o Atarijavih raiunainikih. 
dianka najpogoataie pos'/aiata 
raiunainikom spacUum In com- 
modore, V nakaj zadnjih StevHkan 
pa ate sa tako rekoi oienill z ami- 
go. taprav iahko povpreian Jugo- 
slovan 0 amigi kvaijamu sanja. 
Uorali bi pisati tudi o igrah za 
atarijavce in teste posvetili canej- 
Slm raiunalnikom. Ualo vad skrbi 
pos\ielita tudi ceni revija in boste 
Sa boIJSi. Zdaj pa naka/ vpraSanj: 


vadali vsa, karmazanlma. I. 
narodnik Uojega mikra in do zdaj 
Sa nisam zaaiedii. da bi objaviU 
rubriko o programakem jeziku 
LOGO. Kdaj boste objaviU to ru- 
briko? 2. Kmalu bom postal imet- 
nik atarlja 800 XL Koiiko stane 
Carina za ta radunalnik? 3. Kjapri 
w M dobijo^o^mi (V angieS- 

Beltjan Podojatariak, 
PreSemova 7 a, 
TItovo Velenje 

1 . $olo loga tmo objavill marca 
latoa. 2. 45 odatotkov dinaraka 
praHvradnoati. Vai e nakupu ra* 
iunalnika v lujlnl prabarlta v ka- 
talogu V nail aaptambrakl itavll* 
kt. 3. V mallh oglatih. 
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rruaivarili dovolj *"to'&iir2nii^~- 



Ni miru na policah . . . 


Dr. Jernej Kozak: Od 
raiunala do urejanja besedil, 
Driavna zaioiba Slovenije. 
1986, I90scrani, broiirano, 
3210 din. 


MMriiga je prva I 2 serije Izdaj, 
s kalerimi namerava DZS 
ABpopesIriti police 2 rafunal- 
nl$ko lileraturo. Kar nekako logii- 
no je. da so za za&etek IzOrali bolj 
sploSno zastavljeno delo, kl nai 
braica saznani z osnovami raCu- 
nalnlitva. 

Razdellmo jo lahko v tri glavne 
dele: zgodovlna, strojna oprema 
In programska oprema. Te2<ace 
knjlge je seveda na ' 


goritma In kondno algorltem tudi 
zepiSe. Sicer pa se knjiga ukvarja 
z uporabo 2e narejene program- 
ske opreme. Avtor razloZI, kaj je 
operacijski sistem in kako upo- 
rabljamo njegove osnovne funkcl- 
je, potem pa naa 


problemov (tudi sekira rabi za to. 
le da so problem! tarn eisto druge 
vrste). Kako pripravimo rafiunal- 
nlk do tega, da bo naredil. kar 
tellmo, temu je posvedena dobra 
Iretjina knjige. Avtor ne uil nobe- 
nega programskega jezika. pa£ 


je pridakovati, da bo veCina brai- 
cev iz armade uporabnikov pro- 
gramov. 0 zgodovini radunalni- 
atva piiejo skoraj v vsaki podobnl 
knjigi in nld ni narobe, de prebe- 
rete tudi ustrezno poglavje v lej 
knjigi. Spoznali boste. da radunal- 
nlk le ni tako -globok In skrlvno- 
sten stroj-, kot ga je leta 1966 
oznadll angleiki novinar Snow. 
Osnove hardvera so razloZene do- 
volj nazorno. da jib bodorazumeli 
vsi, kl imajo vsaj malo tehnidne 
predstave. V poglavju o predstavi- 
tvl Informacij ni govor le 0 raznih 
Stevilskih sistemih, ampak tudi 0 
tern, kako si radunalniki predstav- 
Ijajo besedlla, sllke, zvok. . . Radu- 


basic 


I WordStar. To je pad 
aplikaclja. kl je vedini ilpkajodih 
tjudi najbllija. Zanji deli kniige di- 
Si|o po MS-DOS. vender to Se zda- 
ted ne pomeni. da prirodnlka za ta 
operacijski sistem ne boste potre- 
bovali. 

Oe bl bllo V knjigi napisanega 
de kaj maiega ved o apiikativni 
programski opremi (preglednice. 
baze podetkov in ne le urejevalnik 
besedil). bi blla knjiga kot naladd 
za vse liste. kl se na delovnem 
mestu spogiedujejo z radunalni- 
kom. Tako pa prinada pravzaprav 
malo novega. Za programerje je 
predvsem korlsten srednji del, a 
tudi tisti nejbolj nedeijski se bodo 
morall nekega konkretnega pro- 
gramskega jezika dele nauditi. 
Knjiga je zelo splodna In v njej se 
boste naudlll malo all nid lakega. 
karbi lahko takoj uporablll in pre- 
Izkuslll z radunalnikom. <2e pa bo- 
ste knjigo prebrali. boste kasneje 
veliko laZje razumeli prirodnike za 
razne programska pakele in ud- 
benike za programske jezike. 
Znall se boste pogovorltl z ljudmi. 
kl naj bl vam napisaii potrebne 
programs, vade 2 eije bodo bolj v 
skladu z realniml modnostmi ra- 
dunalnikov na danadnji slopnjl 

enl knjigi 

ilnikih, kar 
kl sa na radunalnike 


zvok. Avtorja Imata 0 bralcu, 
predvsem na zadetku, morda ne- 
koilko boljde mnenje kot kakden 
drug pisec prirodnlka za basic. To 
lahko razumete tudi tako, da stva- 
ri niso razloZene zadetnidko pre- 
prosto kot kje drugje. 

Za pametnega dovolj, za rado- 
vednega premalo, bi lahko ozna- 
dlll knjiiico v celotl. Basic je ra- 
zloden In zapisan dovolj natandno 
In pregledno, da je knjiga lahko 
sdini udbenik In prirodnik za to 
razlldico basics. Ambicloznejdl 
programerjl pa bodo posegli po 
dem drugem. 


Zdravko Dovedan: BASIC . . . 
jezilc i programiranje; 
Ljubljana. ZOTKS, 1986, 398 
sirani, broSirano, 3900 din. 


Veljko Spasic. Dudan 
Veljkovid: Basic za 
mikroradunare commodore 64; 
NIRO Tehnidka knjiga i 
Zavod za izdavanje udbenika 
1985, 202 sirani, brodirano, 
1250 din. 

K n(igzaC-64jevedinvedin 
de kar Izhajajo. Skoda, da 
se nastovi tako simpioma- 
tldno ponavljajo. Ce pa je de kje 
kdo, kl bl se rad naudil programl- 
rail C-64 v basicu, potem naj pre- 
bare tola oceno. 

Zadne se z osnovami, t. j. za- 
Blonsklm urejevalnikom, Interpre- 
lerjl. neposrednlm nadinom, v pr- 
vem delu pa spoznamo de vse os- 
novne ukaze In tunkclje bssica za 
C-64. Zahtevnejde komande (DIM. 
READ, DATA, RESTORE, SOSUB, 
PEEK, POKE...) so zbrane v na- 
slsdnjem poglavju. Ostall del knji- 
ge je posveden zunanjim enoiam. 
Najprej kasetolon, disketna eno- 
ta. tlskalnlki, potem de gratlka In 


so vredni ON-OOTO. WHILE ter 
ukazi in tunkclje za delo z dalote- 
kami. Skoda, da nl ostalo pn dveh 
dellh. Ce nas avtor v prvih delih 
knjige udi basics, nas v zadnjsm 
delu udi programirati. Poglavje je, 
vsaj V primerjavi z drugimi knjlga- 
mi o basicu. Izjemno kvaJitetno, 
avtor vas bo med drugim redil 
problemov pn sorliranju In 

Knjiga je pisana izredno preciz- 
no, zato se avtor nl mogei odIodiU 
za paie-mSie raznih basicov. am- 
pak je opisal Microsoftov basic, kl 
je pri osebnin radunalniklh oaj- 
bolj razdlrjen. Basic ja basic In 
napisano bolj ai< manj veija tudi 
za druge disiekte, vpredanie pa je. 
de drdijo tudi vsi diagrami sintak- 
se. kl jih je v knjigi vse polno. 



N ikon si ne bl bil mistll, da je 
mogode napisati skoraj 400 
sirani dolgo knjigo 0 basi- 
cu. A de se stvarl lotite slstematld- 
no in pregledno in vved nlvojlh, 
dodate uporabne neioge In pove- 
ste Se kaj 0 tehniki programi- 


Knjlga (me pet delov: sploSno o 
radunalniklh in radunalniStvu, trl- 
je dall basics v treh razlldnth nlvo- 
jlh in kondno lehnika programlra- 
nja. SpioSni del je tak, kot v vseh 
knjigah za zadetnike: hardver. 
softver, jezikl . . . Basic je razloSen 
V treh nlvojlh. V najnijjem s pri- 
merl razlotl. kako kodiramo os- 
novne operacije. lormule. IF In 
GOTO... Drugl nivo zahieva tudi 
zahtevnejSega uporabnika. Bra- 
lec se more nauditi, kaj je leksidna 
struklura, sintaksa In semamika 
in potem, oboro 2 en a tern preclz- 
nlm orodjsm, krene nad tunkclje 
in ukaze v basicu. V iretje gre 
rado in tako se z vso ropotijo sre- 
damo Se na Ireljem nivoju. Ce 
smo npr. v prvem obravnavali sta- 
vek IF-THEN kar tako. v drugem 
stavek IF-THEN s sintakao in se- 


Knjiga je brez dvoma zelo kvall- 
tetna In de uporabljate PC in na- 
meravate zelo resno razviiati pro- 
gramsko opremo zanj kar v basi- 
cu, potem je to knjiga za vaa. Pri- 
porodsm jo tudi vsam, ki so Imeli 
zaradi uporabe basica manjvred- 
nostne komplekse pred kolegl, ki 
SO uporabljall >resne- jazike. Po- 
ka2ile jim to knjigo. in spoznali 
bodo, da je tudi basic -resen*, de 
ga Is zagrabita z zadostno mero 
aksdemskega besadnjaka In 2e- 
leznitklmi diagram! sintakse. 

KupKe, da sa udtts MS-Batic. 


Janez Jereb: Osnove 
programiranja commodore 6^ 
TehniSka zaloJba Slovenije, 
1965, 182strani, broSirano, 
2535 din. 


T udi to je knjiga, ki vas udi 
osnov programiranja z mi- 
kroradunalnikom comm» 
dors 64. Je vedjega tormata od 
tiste zgomje in preglednejSa ti- 
skana pa napravi zato na prvi po- 
gled boIjSi vtis. 



UVAZAMO IZ TAJYAlfA 

SESTAVLJIVE 

RACimALUIKE IBM* 

iraDDlO: 

- Z T compatOiIe IBU 100% z S drlTe 360 ZB 1 10 MB H. D. 
-AT compatible IBM 100% z 1 drive 1J3 EB i 80 MB H. D. 

- onobarvne monltofle 

- barvce monltoQe 

- Japonske UsfcalnlZe n^JboDdlb prolzvajaloev 

- video programe, vednamenake tUkalnJke 

- dodatno opremo za radunalnlke: flopi? dinir seoD 48 
TPI la DfiDD 48 TPl 


ROCCOinP-EXP 


COMPUTER DIVISIOH 






o 


KONfJUTER 

BBLJOTEKA 


2. MAVODILO ZA DISK 1S70/1S71 - Podrobno railoic 
kopico primerov Cena 2.000 din. 

3. COMMODORE 12B - RROORAMERSKI VOONIK - 


4. CP/H n.US - Podrobno ruloleno delo 9 lem 
9;9(amom. StevMre tabele. primerl. Cena 2H0 dm. 

5. COMMODORE M - POMNILNISKE LOKACUE - 


AM8TRAD CPC 4B4 PRIROCNIK - Popolnoma razloiano 


- Konino 


V8E KNJIOE so V KAKOVOSTNEM tisku, platnice so plastifici- 
RANE. TRDA VEZAVA. 


Na zaCatku se seznanimo z os- 
novniml prijemi na C-64. Spozna- 
mo llpkovnico. nauCimo se jo 
uporabljati v neposrednem naCi- 
nu, ko V komandflo vrstico vpisu- 
jemo ukaz za ukazom. V naaled- 
njein poglavju napiSemo naS prvi 
progfam. Poudarek poaiavjajeia, 
da se naudimo uporabljati orodja, 
ki jib za pisanje programov potre- 
bujemo: urejevalnik. ukaze za 
shranjevanje na kaseto all dl- 


Baaic V2.0 nl posebno bogata 
razlidica tega jezika. Vae ukaze in 
vdeiane funkclje avtor razloli v 
pospeSanem tempu na desetih 
stranah kar v obiiki tabeie. Ce 
znate kakSen drug basic, bi ta la- 
beia iahko zadostovaia za vse, da 
bi vsebovaia Se opozorlia pred 
posebnostmi basica V2.0. Nasied- 
nja pogiavja so namenjena na- 
tandnemu spoznavanju posamez- 
nih skupin ukazov. Pohvaino je. 
da avtor na govori samo o ukazih, 
ampak s primeri kale razlidne 
tehnike pn^ramiranjsin mo2no- 
ati uporabe, ki zadainiku niso ved- 
no takoj jasne. Ukazom za spre- 
minjanje toka programs in vaem, 
kar je s tem v zvezi, namenja sko- 
raj trideset strani, ki jih zapolnju- 
jejo raznorazne kombinacije stav- 
kov IF in GOTO, ne vedno najboij 
pregiedna. Podobno so obdeiani 
Se nizl, tabeie. izplsovanje na za- 
sionu, sortiranje in iskanje. dato* 
teke in gralika. Clato na koncu je 
Se nekaj based o vkijudevanju 
programov v sirojnem jeziku. 

Avtorjev phstop. da se ni doigo 
zadriai ob vsakem ukazu, ampak 
jih je podal na zadetku kralko In 
pregiedno, je vsekakor zanimiv. 
Predvsem se je s tem lahko izog- 
nll muk, ki so znane tudi avtorjem 
pnrih berll, namred sestavijanje 
primerov iz samih znanlh drk. 
Problamako orientirana pogiavja 
lahko uporabimo ludi kot prirod- 


nlk. Le redko se kdo vpraSa, kako 
uporabiti npr. lunkcijo LEFTS. Ce 

odgovor naSel v ustreznem po- 
glavju- 

KupHe, de Se kar na znals ba- 
slcazal>«4. 


Kako zasluziti denar 
s program!? 

t. ProdaU program v Vsllko Brtlanljo. 

2. PredajaU piratake koplja preko malih oglaeov. 

3. KuplU programs coneje e kuponom v rovlll Moi mikro. 

de ate V vpraSa/nOcu oOkrotW Mke 3, pottm ere OoitU Msrro 
enoeTavnepa poalovtnfti naihHr»t» ebmlU denari Lahko nam 

vedameM, da enro poakuaW Urn eana/a proOalaU kaaalaaraiunah 
nUkhnl ptognmi. Tokrat/lhprotlalamo po potu 19% eene/e. Oooar 
borne ptMH avofho kupeom nemeale praraaMnafnlrn pnda- 
Jaleam. 

"Na naS naslov: Xenon, pp M, 61110 Ljubljana, na doplenlcl 
poiljito kupon In svojo podalke. 

NiredHe lahko za ZX epeetrum In sicar: 




MALI OGLASI - MALI OGLASI 





d**® 






Resitev nagradne 
uganke iz septembrske 
stevilke: 


1. Zaporedje: 

8 13 18 24 39 54 

Mr te 3x6>24, 3x13^39, 3x18=54 

2. Nalogaie restrapaata, pravilan odgovor je3. keristoMinacIfra. 
kl ne omajuje zaprtaga proslora. 

3. Reiitev le 0. Drugo itevllo v vsaki vrati ctobimo tako. da izradu- 
namo tretjp poienco prvega in potem oditejemo prvo Stevllo. Tratje 
itevilo V vsaki vrsti dobimo tako. da drugo detima z 13 In ga potem 
kvadriramo. Trivlalno. kajne! 

Vseh treh nalog nl pravilno reSII rtlhda. Traijo |e pravilno reiil samo * 
Alai (neditljiv priimek). Casta v Ladko 25. 63000 Cel|e. 


Nagrade dobijo: 

Slavan OabrM, Markaov put 

2, 24000 Subotica (original igre 
Winter Games firme Epyx). 

Polona 2upandl£. Rodina 52, 
64274 lirovnica (original igre 
Kung Fu firme US Gold). 

Brana Blokar, 63312 Piebold 
88 (original igre. Raid Over 
Moscow). 

Andreja Molnar, Kumlditeva 

3. 24000 Subotica (Commodore 
za sva vremena, darilo Mikro 
knjige iz Beograda). 

Berialav Paid, Subldeva 5, 
41000 Zagreb (C-M, Mernori|ske 
lokaci)^ darilo Kompjuter bibli- 
oteke, Cadak). 

Saio Gavid, Ktdrideva 7. 
6]G30 Kodevje (Spectrum pri- 
rudnlk, darilo Mikro knjige Beo- 
grad). 



Nova nagradna uganka 

Prera£nnljiv ivercer 

QIavni val radunalnidkega tihotapstva je 2e mimo. kakdan uporen 
tlhotai^ pa se ie najde. Pepe PoSlen sa je v Munchnu znaiel prad 
hudimi leiavami. Ponudba vellka, a kaj nai kupi. da bo dim bolje 
zaslu2li7 Prtlja2nlknjegovestoankeieofflejenna4li iitrov. Dabise 
Ia2e znadel, el je sestavll naslednjo tabelo: 

Pradmet Poraba prostora (I) Zaslutek (OM) 


Spectrum 

C-e4 

Tiskalnik NL-10 
Amslmd 6128 
Atari 260 ST 
Monitor Philips GB 
Monitor Philips Color 
PC-Kopija 
Kava Minas 8 S kg 


40 


Pepe se boji smradu po kavi, zato je bo pripaljal najved 10 kg. Kaj In 
koliko naj Pepe nakupi, da bo zasluill kar najved! Na dopisnico 
zapiiite vsebino prtlja2nika in skupnl zasluiek in reiitev do 1 . 12 . 
1986 poiljite na nai vsem dobro znani naslov. Podelili bomo IS 
radunalnlSklh nagrad, med drugim kvalitatne kntige. luje in domada 
kaaate in, tokrat prvid, radunalniSke posierje. 




InTerm 


Konfiguracija za 

projektiranje 

centralnega 

ogrevanja, 

prezracevanja in 

klimatizacije 


Intern zdruiuje zanesljivost In 
SIroke moZnosti uporabe 
osebnega raiunalnika APPLE 
aerije II 2 domafio programsko 
podporo. Aplikacijo InTerm so 
razvill strokovnjaki za projektl- 
ran|e s podro£|a termotehnike 
In jo preskuslll v praksl. 
OsnovnI namen InTerma je Iz- 
deiava Izraiunov ra podro£|u 
termotehnike. Programska 
podpora oDsega izraPune za: 


• nl vet moinosti za napake 
pri IzraPunu In preplsu 

• preprosta uporaba apllka- 


Vse module apllkaciie so pre- 
verlll V projektlvnih birojih, 
kjer jih 2 e vet kot eno leto 
uspeSno uporabljajo kot edini 
natin dela. 

Kakovostnl In kollpinski skok, 
kl ga pomeni uporaba osebne- 




• koeliclent prehoda toplote 

• transmisijskihizgub toplote 

• grelnih teles 

• (ainega ogrevanja 

• ventitacliske kanalnemreZe 
Vsl tl IzraCunI upoitevajo ve- 
Ijavne standards In prMpIse 





PrednostI pri uporabi In 

Termai 

• 3 do 5-krat krajai Pas Izra 
Punov 

• Izpis vseh potrebnih para 
metrov In slcer v obllki, po- 
trebni za vlaganje v projekt- 
no dokumentacijo 

• veliko manj delovnega na- 
pora, ker program med Izra- 
Punaveniem usmerja upo- 


ga rapunalnika s programi In- 
Term med procesom projekll- 
ranja, bl mogll primerjatl z na- 
predkom. do katerega je prl- 
Slo, ko so namiznj kalkulatorji 
zamenjali logarltemska raPu- 
nala. Aplikacijo InTerm upo- 
rabljamo z raPunalnIkom AP- 
PLE Me. z dodatkom 80-kolon- 
ske kartice pa tudi z raPunalni- 
kom APPLE Me. 


O ProIzvodnja In prodaja: 

VELEBITS 


Apple 


kompjutorski centar 




POMftCAfTE, DRUCOVl 


Od poletjf s« nim je nabrdo neksj pokov. 
Objavljimo vss skupaj. braid 2 nasveli pa 
bode ppISM M vrslo prihodrjiC. 

KJer nl oznaCano drugaCe, veija POKE za 
neskonCno ZtvIJenj , 

Spectrum 


Benny Hill (spec-mac) 

NaloZt prvi basic In popravi vrstlco 20; 
CLEAR 24899: POKE 23797.195; RANOO- 
MIZEOSR 23760: POKE 33081,0: POKE 
33082.0; RANDOMIZE USR 23800 
Bobby Bearing POKE 29754.0 

Canelol Warriors POKE 53929,0 

(neranljlvost) POKE 50907,195 

Equinox 

Za uvodnim delom v basicu natipkaj pro- 
granri.lOaEAR 65535; FOR N-65400 TO 
65433; READ A: POKE N.A; NEXT N: RAN- 
DOMIZE USR 65400 

20 DATA 62.255,55.221,33,0.64,17.0. 

250.205.86.5.62.255.55.221 .33.0, 9 1 . 

17.0. 250.205.06.5.175.50.1)6, 120, 

243.195,12.255 

60 lo Hell POKE 60193,0 

(neranljlvosl) POKE 60253,20 1 
POKE 62057,201 
Magic Carpet POKE 29530,0 

(fas) POKE 310)8,0 
(neranljlvost) POKE 30955,50 
Rambo2 PCKE27401,0 

SpikyHarold P0KE34813,0 

Slarstrlke II (spec-mac) 

NaloZI prvI basic In popravi vrstlco 20: 
aEAR 24699; POKE 23797,195; RANDO- 
MIZE USR 23760: POKE 33696,0: RANDO- 
MIZE USR 23800; RUN (ENTER) 

Tapper POKE 33233,0 

Wild West Hero POKE 30092,0 

(neranlj.-predneti) POKE 55668,50 
(neranlj.-sovraEnlkl) POKE 55930,50 
Ervin KosUlec, 
Ul. Narodne zaSflte 2, 61 113 Ljubljana 


AcUon Reflex POKE 50770 

(50771.0. 50772.0, 

50964,0. 50965.0, 50966,0) 
AlieoHighway POKE 39412,201 

BePal'ba POKE 56749,0 

(bombe) POKE 49732,0 

(eas)POKE 49318,0 
Batman POKE 36790,0 

Bomder POKE 36610.0 

Cauldron POKE 52974,0 

Conquest POKE 38577.60 

DynamiUOan POKE 29002,102 

(sovraZnikl) POKE 29544,20 1 
(dr. BllUen) POKE 33170.201 
Heavy on the Maglck POKE 33222,24 

Incredible Shr. Fireman POKE 60217,167 


(sovrazniki) POKE 59876.0 
Jack the Nipper POKE 44325.4 

Kidnap POKE 40084,255 

Knight Tyme POKE 24584,255 

(24585,255, 45322.255. 45323,255, 

41455,0,41456,0) 
Pyracurse POKE 33446,201 

Splndizzy POKE 51398.0 

(51399,0, 51400.0, 51401,0, 

51402,0.51403.0,51404.0) 
Turbo Esprit POKE 29839,0 

Who Dares Wins II POKE 50833,183 

(bombe)PCIKE5ia47,163 
Willow Pattern POKE 47276,20 1 

Jo2e Jan2ekovlC, 
Kozinova 1 1 , 61000 Ljubljana 

All Saba 

Po naslovni sliki vpiSite program; 

1 FOR N-23296 TO 23328; READ A: POKE 
N,A: NEXT N 

2 RANDOMIZE USR 23296 

3 DATA 221,33.0,128,17,0.50.62. 255, 

55,205,06,5,221,33,106,224.17,74,26, 
62.255.55.205.86,5. 175.50, 167, 250. 

195,106.224 

C.OR,E. 

Del V basicu naloZIte z MERGE, potem pa 
naplStle POKE 23797.195; RUN. Ko raCu- 
nalnik naloZI stiko In dva bloka, vpiSite: 
POKE 40400,20: RANDOMIZE USR 23800. 
PoZenile kasetofon In nalozlle oslanek pro- 
grama. 

Twister POKE 4241 1,62: P0KE42412.96 
Yie Ar Kung-fu (verzija Satansofl) 

Po sllki nsllpkajle; 

1 FOR F-6S200 TO 65212; READ A: POKE 
F.A;NEXTf 

2 DATA 221.33.0,91. 17,0.161,62.255, 
55,195.86,5 

Ko se program naloZi. nalipkajle: POKE 
29587,167 (nesmrtnost), POKE 58355,0 
(nasprotniki vas ne bodo napadali). Prog- 
ram poZenite z RANDOMIZE USR 27264, 

Hledrag nileSevId, 
76321 Zagoni (KovaCldl) 

Commodore 64 

ArcofYesod POKE 23651,234: 

POKE 23652,234 
Boulderdash III POKE 16494,234: 

POKE 16495,234 
CrysUI Castle POKE 5372,234: 

POKE 5373.160: POKE 5374.8 
CuOrtiert Tombs (vr.) POKE 9687,234; 

POKE 9686,234 
POKE 13202,234: POKE 13203.234 
Starquake POKE 1 1625.234: 

POKE 1 1626,234 
(monicija) POKE 4568,234: 

POKE 4569.234 


Bandits 
Bruce Lee 
Commando 


a Wally 


Everyone' 

Frak '64 
Grog's Revenge 
Herbert's Dummy Run 
Kung Fu Master 
Lazy Jones 
Skool Daze 


POKE 17965,169; 
POKE 17966.120 
Braslav ErpaCiC, 
VI. Nazore 6. 43404 BuSetIna 
POKE 4759,169 
POKE 7462,165 
POKE 2409,173; 
POKE 4854,173 
POKE 34461.157 
POKE 22048,173 
POKE 23608,173 
POKE 4306,165; 
POKE 38649,189 
POKE 4251.173 
POKE 7553,165: 
POKE 7623,165 
POKE 16911,200 
POKE 28400,173 
Martin Mllinkovid, 
ZigroviCeva 5, 41000 Zagreb 


C 16. C 1 16, plus/4 


Air Wolf P0K£5916.100fKlKE1 1680,100 
Berks I P0KE4468,X 

BMX Racers PC1KE4338,X 

Cave Fighter (Cbs)P0KE4184,15 

Culhberl in Space P0KE4S 10 J(:SYS4352 
Harbour AtUck P0KE6964.X 

Kung-fu Kid POKE 1 1 0 1 3 J< :SYS8 1 92 
Major Blink P0KE447t;< 

Pacmania POKE 667aj{ 

Space Fortress POKE 14978.X 

Vladimir TurJaCanin, 
Stevana Mokranjea 8, 78000 Banja LiAa 

BigMac P0KE12710.2555YS7000 
Exorcist ( 1 00 Z .) POKE 1 62 1 4. 1 :SYS4576 
Raffles POKE 1 35 1 6.0;SYS 1 0980 

Xargon Wars POKE7302,255:SYS7296 
Marfca Hren, 
NaKoroSci 30, 611 17 Ljubljana 

Commando 

Ko se Igre neloZI, se postavite v monitor 
(SHIFT + reset) in vpiSle: 6 134F. 

Dark Tower A1FE2 JMPtIFfO, RETURN 
(2x)G 1E40 RETURN 
Za prehod vnaslednji del vpiSite G201E 
(RETURN) invkijuiite kasetofon. Ce se re- 
Cunelnik po naiaganju zablokire, ge reseU- 
rajte in poZenlle z G 1E40 (RETURN). 

Dejan RavlMC. 
R. Krsliea 35/ 1 , 37240 Trslenlk 


To stran smo naredlM z 
raCunalnlkom macintosh, 
ppogramom YU-MKWrile 
In tiskalnikom Imagewriter 


IGRE 



Heavy 


on the 
Magick 


Tip; pustolovddina 

Radunalnlk; spectrum 48/128 K, 


64/128. amstrad 

Format: kaseta 

Cena:9,95 funta 

Zsiotnik; Gargoyle Games Ltd, 

74 King Street. Dudley. West 

PM tlic 

Midlands DY2 8 0B 

Povzelek: daranje vredno ogieda 


Ocana:10/10 


leongrabenSek 


' eavy on the Magick kombi- 
nlra rafiniranost In vnos 
teksta, ki ga poznamo iz 
pjsioiovSfim, z ammirano grafiko 
in Oogaianjem v realnem Oasu, ki 
sta znaOilnosti akci{skih iger. 
Vsakdo se mora stnnjatl, da gre tu 
za najboll razburljivo zamisel. od- 

poskusi (Shadowfire. Lords of 
Midnight). 

V igri le glavna oseba Axil the 
Able, ki se je kot darovnik zadet- 
nik znaiel v skrivnostnem gradu. 
polnem poSasti, urokov In nevar- 
nosll. Rad 01 pobegnil Iz gradu 
skoz enega Izmed treh izhodov. 
Na tei teZkI potl pa bo nkorai Axil 
retevatl dodatne naloge. ker slcer 
nikoli ne bo postal mojster £a- 


Prl izpoinjevanju naloge 11 bo 
kot Axilu zelo korlstila tudi prasta- 
ra knjiga Grimoire z naootki za 
daranje. Vender je po dudnem 
nakl)ud)u nekod iz nje padel sve- 
Zenj llstov, kl jlh v izvirniku nl In 
so velikanskega pomena za poz- 
nejSe faze Igre. 

Nadvse uporaben je tvoj prl|a- 
tel), velikan Apex. BodI previden, 
ne vznemirjaj ga s carovnMO 
-BLAST*, ker bod takoj mrtev. Ce 
pa bod z njim ravnal spostijivo. ti 
bo dal napotke za redllev nekate- 
rlh ugank. Vdasih li s svo|im veli- 
klm telBSom zapira Izhod iz sobe. 
Zabvall se mu za pomod 
(-APEX.THANKS-) in izgiml bo. 

Ena Izmed najmodncjdin strani 
Igre je dialog. Najprej (za nareko- 
va;ein) naveded ime osebe. s kate- 
ro se bl rad pogovarjal. zatem pa 
stvar, 0 katerl hoded lnformaci| 0 . 


Take (-APEX, DOOR- p mem 
-Apex, bl ml, prosim povedal kai 
o ten vratih’- 

Oe imad ze pripravijen nadrt, 

oblded Izpise lokaclj In skraidad 
das llpkanja. zapored vnesed ved 
ukazov. lodenih z vejicaml. Izvaja- 
nje teh ukazov se samodejno pre- 
klne. kadar se prikaze kakdna po- 
dast all de natipkad -HALT-. Ta 
ukaz ustavl kalerokoii Axilovo ak- 
cljo (tudi napad). 

Ukaz -OPTIONS- te vrne v glav- 
nl menu, kjer lahko posnamed 
Igro (razen de si v drudbi s katero 
Izmed podasti). 

Celotna sllka je povedana. zato 
je nekatere predmete teiko pre- 
poznati. Pomagad si lako, da na- 
tipkad -EXAMINE OBJECT-. Axil 
bo samodejno pregledal predmet, 
ki mu bo naiblliji. Ukaz -EXAMI- 
NE- le zelo modan; predmet ti ne 
samo opide. ampak tl tudi o A 
pove, kje In kako se uporabi. Ka- 
dar le na zaslonu ved predmetov. 
sta na voijo ukaza -LEFT- m 
-RIGT-. Axila premakneta na levo 
all desno stran sobe, bkrati pa se 
spremeni razporeditev pred- 

Za nekatere ukaz morad Imeti 
Grimoire. Z ukazom -CALL- po- 
kllded katerokoli osebo Iz igre na 
svojo lokacijo- Tako imad vselej 
pri roki dobrodudnega Apexa. Ce 
se bod pri raziskovaniu preved 
oblrai. bo zacela ena izmed oznak 
za Izhode z lokaclje utripatl. To 
pomeni, da se tl Iz te smerl bllda 
podast, ki le po navadi sovraino 
razpoloZena. Lahko poskusiS po- 
begnitl orugam all pa pogumno 
uporabid darovnijo -BLAST-. Z 
nekaj zaoorednimi klici le darov- 
nlje (vedeti morad tudi Ime poda- 
sti) ubijed sovraznika. 


Carovm )0 -FREEZE- bod ver- 
)etno uporabljal bol) redko. ker ne 
udinkuje povsod. vzame ti dobr- 
den del energlje In je aklivira zelo 
kraiek das. Ta darovnija zamrzne 
sovraZnika In ti omogodi. da se 
zmuzned mimo Z njo tudi iznidid 

ten predmetl. S darovmio 
-TRANSFUSION, prelijed todke 
za svojo izkudenost (EXPERIEN- 
CE POINTS) vanergiio. 

Ko se tl zatakne. se spomni de 
najboll kompleksne darovmie. 
-INVOKE-. Z njo priklidad demo- 
ne. Ce noded, da te demon vrie v 
ped (furnace), morad na tia poip- 
diti amulet. Vsak demon ima po- 
sebnosti: 

ASTAROT. Obrzdad ga z 
amuletom -SWORD-. Demon te 
prenese na katerokoli lokac>| 0 , 
samo nieno ime morad navesii 
(npr. -ASTAROT, WOLFOORP). 
Dobro premisli. kam se bod iran- 
sportiral! Amulet morad namred 
pustiti na preidnji lokaci|i - kaj 
lahko se tl zgodi. da prehoda na- 
zaj ni, in igra bo kondana 

- BELEZBAR. Amulet )e 
-MANTIS-. Demon tl pove znadll- 
nosti predmete. ki iih samo z uka- 
zom -EXAMINE- na zved. Pred- 
met spustid na tla in natipkad 
-BELEZBAR. predmel- 

- MAQOT. Zani potrebu|ed 
amulet -SUNFLOWER-. Demon 
Ima zemlievid gradu in ti bo pove- 
dal. na katerem obmodiu le pred- 

(-MARGOT, predmet-). 

- ASMODEE. Amuieta in de- 
monovih sposobnosti ne poznam. 

Ponekod tl bodo pot zapirala 
zaklen)ena vrata s slr^arjema. Ce 
bod natipkal -GUARDS. DOOR-, 
tl bosta zastavila uganko Reditev 
uganke )e nkrati geslo za odpira- ^ 
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IGRE 


nje vral (-DOOR, geslo-). Nekate- 
ra druga vrata se odprejo. ko po- 
IozjS na mizo ustrezen predmet. 
Kalert |e to. ti povesia znak na 
stem all ime sobe. Preirtan krog 
(NO ENTRY SING) pomBni, da 
skoz la vrata ni prehoda. Za vrata 
z -Zvenketajofiim.- zrakom (TOLL 
SIGN) je resitev moSnia zlala (bag 
of gold) 

Za lrel|i tip vral potrebujeS kl(u- 
ie. V sobi. kjer na|de$ kliuCe, po- 
glei znak zodlaka na stem. Znacil- 

zati 2 imerom sobe na zamljevidu 
in ie irnaS kljut za ta vrata. Pove- 
zavB so naslednie. Oven-Flon, 
Bik-Horns, Dvoifika-Turo. Devlca- 
Purity, Skorpnon-Stings, Strelec- 
Arrows, Kozorog-Nani, Vodnar- 
Rams. Ribi-lchtys, Lev-Pride, Teh- 
nica-Scales. Rak-Claws. 

Zdai pa k navodilom za igranje! 

Poben kn;igo magge Qrimoire 
m se odpravi iskat manjkaiote li- 
ste. Najprei poiSii tistega z navo- 
dill za iarovnijo TRANSFUSION. 
Naslednji ;e na vrsti list s earovni- 
jo CALL. Ce |0 ho£e$ pobrati. mo- 
ra$ odslraniti urok, kl lo SPiti 
(FREEZE SCROLL). 

Vrni se na zaietno lokaci|o, na- 
to pa tipkaite E, E. RIGHR Poben 
desno ino$n)o zlata (leva je za- 
strupljena). Pojdi na S m E. Pobe- 
n Struco kfuha (PICK UP LOAF), 
kl Ie okrepi. Zdaj si pnpravljen za 
boi. zalo po|dl na SW m unld do- 
ha (BLAST GHOST). Natipkaj W, 
W. Spusti moSn|o na ntizo. Stopi 
skoz odprta vrata m poben sonC- 
nico (SUNFLOWER). Tako dobis 
amulet, ki te obvaruje pred jezo 
demons Magota 

Pnpravljen si za ozivljanje po- 
Sasti Al. Pojdi na zaCetno lokacljo 
(ne pozabi vzeti mosnje), nato pa 
E. N, N, E, RIGHT. Piaiaj prebod 
Skoz vrata. N. NE, N, W, Poberi 
kl|u£. E, E, S, S, N, S (la neiogidna 
operacija je potrebna zaradi ma- 
gicnega stopmSia). W, NW, uniOi 
zombija (BLAST WRAITH) in po- 
beri lobanjo (SKULL). SE, S. E, S. 
PreiiOi sobo in naSel bos stegno 
(THIGH). N, W, N, SW, S, S, poben 
roko (ULNA). 

Zdaj imaS vse potrebno. Oslane 
ti same Se pot na kraj. kjer boS 
oZivil Aija N, N, NE, E, N, SW, S, 
W. E. unipi hudobnega skrata 
(BLAST TROLL), SE, W, W, W, S, 
SW, SW, LEFT, spusti kljuS na 
iTiizo Vrata se bodo odpria in pot 

nato ^*SW*S*E'in*p*riS°e1 si^Iia 
lokaci|o s kotlom na sredini. Tu 
boS -skuhal' dele za poSast Al. 
Naiprej vzeim zvitek pergamenta 
iz kotla. Prikaze se ti zanimivo 
sporoSilo. Po vrsti spusti v kolel 
lobanjo, stegno in roko. IzpjstI ie 
Earobno besado (-CAULDRON. 
ACHAD-) in. . . 

Vrni se na zaietek. Pnskrbi si 
ljubezensko tableto (LOVE PILL). 
Z njo bos omrezil lepo vilo Picco, 
kl se od Casa do Casa pnkaZe na 
najbolj nemogocnih lokacljah. 
Brez njene pomoCi igre ne toi 
nikoli konCal. zato se naredi play- 


boya in ji izpovej ljubezen (-PIC- 
membnega, dobil pa boC tud! no- 

Cas je, da se opremiC z oroz- 
lem. Ko boC izpolnjeval novo na- 
logo. boC namreC nalelel na mno- 
go poSasti. kl jib samo z -BLAST- 
ne boC mogel uniCIti. Volkodlaka 
(WEREWOLF) bo pokonCalo zlato 
zrno (NUGGET), ki ga poloZiS na 
tia. Za to polrebujeC slaSCico (NO- 
UGAT). PoloZiS JO na mizo name- 
sto zlatega zrna, da te dub spusti 
mimo. Za vairiplrje potrebujeC te- 
sen (GARLIC), ki ga najdeS v pr- 
vem nadstropju. Proti polZem 
(SLUG) pomaga kroglica (PEL- 
LET). DobiC JO, Ce spustiS na nje- 
no mesto bakreno zogo (BALL OF 
COPPER). DrugaCe ne boS mogel 
iz sobe. V katerl je kroglica. 

Zdaj SI pripravljen. da obudls 
Feniksa (PHOENIX). Poidi na 
start, potem pa E. N. NW. Sitra za 
zaklenjena vrata je -DOOR, 
WOLF-. Prebij se do naslednjih 
takib vrat- N, NE, W. NE. SE, SW, 
E. DROP NUGGET (da se znebiC 
volkodlaka), PICK UP NUGGET, 
NE. E. S. S. W. Sifra za ta vrata je 
■ DOOR, LUNACY-. PoiSCi lupino 
(SHELL). Poberi jo m poiSCi Fe- 
niksovo jajee (EGG). To labko 
vzameC sele, ko na njegovo mesto 
poloziS lupmo. eniks gnezdi v og- 
nju. Pred vroCino le zavaruje obe- 
s6k ognjenega moCerada (SALA- 
MANDER CHARM). Jajee spustii 
na sredino ognja, se umakni v 
spo&tijivo razdaljo m izusti 
-NEST, PHOENIX-. 

Spodobi se. da postaneC neko- 
liko bolj IzkuCen Carovnik. Zato se 
odpravi na obmoCie SECUNDA 
PORTA in poiJCi zaklenjena vrata, 
Sirazarji ti zastavijo uganko: 
■THE WORD IS NO WORD-. Od- 
govor je preprosL -Tisina-. (SI- 
LENCE.) Vstopi in SI oglej uCmek. 

Na poll te Caka Ce veliko ovir. 
Tu je nekaj reCitev. Cez vrelec pri- 
dec z -WATER, FALL-. PoSast 
RABAK odZeneC z -RABAK, WA- 
TER-. Cez prepad (CHASM) pri- 
deC s steklenico (FLASK). Ce 
kakSne ovire ne boC znal odstranl- 
ti. se labko Ce vedno transportiraC 
naprej s pomoCjo demona Asta- 

In kako konCali igro? PoiCCi 
meC (ni ti ga treba pobirati), pokli- 
Ci demona Astarota in reel. 
-ASTAROT, PILEFOOT-. Odnese 
te na eno konCnib lokacij, kjer je 
tudi izhod iz gradu. Caka te samo 
Ce premik na zabod. Natipkaj 
-DOOR, ELEVEN-. Izbodna vrata 
se bodo odpria. Vstopi m videi 
boC, daznajotudi Carovmki plesa- 
ti breakdance . . . 

Opozoriloi ne poskusi uniCevall 
strvan z -BLAST predmet, FRE- 
EZE predmet-. ker igra na skriv- 
nosten naCin zablokira. 

§e nasvet, kako si pndobis naj- 
veCjo mozno energijo (STAMINA), 
spretnosi (SKILL) m sreCo 
(LUCK). Na zaCetku poberi Gnmo- 
ire. Spretnosi se ti bo poveCala za 
S toCk. Zdaj skoCi v alavni menu 


in pritisni -LOAD AXIL-. Nalaga- 
nje prekini (BREAK) in se vrm v 
igro. Grimoire bo spet na svojem 
mestu. tvoja spretnosi pa bo taka 
kot pred nslaganjem To ponav- 
ijaj, dokler ne dosezes vrednosi 
99. V glavnem menuju pritisni 


-Realign status- Vrednosti vseb 
Ireb kazalcev se bodo zamenjale. 
Kar tako naprej. dokler ne boC 
imel samih najviCjib vrednosti' Na 
koncu posnemi igro na kaseto. da 

vsega tege vsakiC. ko boC igrai 



N 


adaljevanje popularne 
Starslnke je era boljCib 


iger. 

zad- 


njem lelu ProgramBrji hiCe Realli- 


dobro senCno grafiko, da ti kar vza- 


Igralec se v zaCetku znajde v po- 
moinem (podpomem) modulu 
(Support Module) m labko odieli v 
enega od petib sonCnih sistemov 
(oznaCeni so z grCkimi crkami). Kjer 
obnovi svDje rezerve goriva Na 
zgorniem delu zaslona vidimo Cas. v 
desnem vogalu pa rezervogonva V 
spodnjem delu so inslrjmenti in ko- 
mande modula. -Laser- kaie segre- 
vanje laserja (kadar je kazalec na 
minimumu, moramo laserje spet na- 
polniti in Jib obladiti). -fuel- je oz- 
naka za rezervo gonva. -field- za 
rszervo varovalnega polja okoli na- 
Cega vesoijskega plovila. -conlrol- 
pa kaze hitrost modula. 0 pomeni 
gor, 0-levo. A-dol, P- desno. M- 
ogenj 

Ko po poletu skozi bipervesolje 
prideC V sonCni sislem. se znajdeS v 
lokalnem pomoznem modulu Tune 
moreC obnavijali rezerv goriva. paC 
pa imaC pred saOo popoln zemljevid 
lega sonCnega sistema Na zemlje- 
vidu so zarisane orbile planetov in 
kajpada sam poloiaj planetov 
(vkljuCno s tirnico pomoZnega mo- 
dula okrog kraievnega sonca). S tip- 
kami za gor in dol dobIC podatke o 
planetu. ki ga raziskujeC. Opravili pa 
imaC s trami vrstami planetov 

Na poljedelskib planstih (agricul- 
tural) je najmanj orozja. Industnjski 
(industrial) so precej bolje zavaro- 
vani. vendar jih je moC z malce 
spretnosti uniCili - njihova oboroZi- 
tev sicer ni kdove kakSna. vendar je 
nastavijeno veliko pasti Vojaski pla- 
neti (military) pa so prave trdnjave. 
kl Jib je skoraj nemogoCe uniCiti. 
Cone, skozi kalere se prebijaC. so 
zelo dolge in teZke. napadajo le zelo 
agresivne ladje. pasll pa je nesluie- 
no veliko. Ko si vse planete dobro 
ogledas. labko izbereC lislega. ki aa 


Najprej si ogleimo kako napade- 
mo poljeOelski planet Prva bojna 
laza se zaCne ia pn izhodu iz biper- 
vesolja. ko se prebijaC skozi med- 
planeiarre meje postaje Ovirajo te 

dam dalje pioCCe. ki se vnijo okrog 

ploCC. Piramide in izstrelke labko 
uniCiC. pidCc pa se moraS samo izo- 
gibati 

Ko se prebijeC mimo posiaj (na- 
vadno petibj se zaCne druga faza 
To je Orbital Insertion, vtirjenje Bo- 

oranijo planet, katerega napadaC 
Na levi sirani zaslona je radar za 
norizontaino navigacijo Ca noCeC 
odkriii sovrazno ladjo mora bill 
njen simbol nad Nojim ViCmski ra- 
dar (na desnii kaze kako visoko je 
sovraZna ladja glede na tvoj poloZaj 
(oziroma kako nizkoj Na tern radar- 
ju sta Ce simbol reCevalne kapsuie 
in Simbol reCevaine ladje (knzeci 

Sovrazno laOjo moras veckrat za- 
deli (kot V ign Elitei Po zadnjem 

Toda veasib se piloiu posreci, da se 
reCi 5 kapsulo m lakrat se pojavi 
reSevalna ladja. Ce umCiS kapsulo s 
pilotom. ne dobiC nobenib toCk. za- 
to pocakaj na reCevalno postajo in 
uniCi obe plovili vsega skupai mo- 
raC uniCili kakin desel ladij 

Ladij je vec vrst NajpoCasneiCe 
so Cilasale s poCevmmi kriii (Krailj 
Skoraj ves Cas lelijo naravnost in jin 
zato ni leZko zadeti Sesterokoine 
ladje z ravnimi knli (ASP MK Uj so 
dokaj poCasne. vendar zelo bitro 
strmogiavijajo m takrat jih ne mores 
sestrelili izredno rnanevnrajo izva- 
jajo tantastiCne lupinge in boCna 
slrmoglavljanja Zelo so nevarne' 
Cetverokotna ladja lAdderj je zelo 
bitra. sodCke naredi tako rekoC na 
mestu. Od vseb je najboij nevarna 
Svetujem ti da ladjo na zasionu ta- 
ko dolgo zasledujeC. dokler je ne 
zadeneC in je ne umCiC Ne dovoli 
da bi li izgmila izpred oCi m h priCIa 
za hrbel 

Planetary Descent (spuCCanje na 
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ta pa |0 dve topovskr bareriji, Ki ves 
£as streljata), vendar je prece] po- 
dasna, dal|e patrjijne lad|e, ki se 
gcbljejo navpidno in v cikcakasti cr- 
ti Rolem pa imamo opraviii ie a 
piramidami. Slednie so pravaaprav 
skiadidda potrebne oprems - za 
vsako. ki |0 jnidiS. doDiS 1500 todk. 

Naj omenim ie nekatera obiekle. 
Ki jih ne moreS uriiditi: lopovske ba- 
teriie. izstrelKi |ni pnielno. ko |lb kar 

geiske poslaja. Slednie so podobne 
piramidam. toda na vsaki dva m- 
kundi izstreliio energetski Zarek Ce 
lak Zarek preletis. bo tvoie zalditno 
polje males oslaOelo. 

Cetna in zadnia faza igre le pro- 
dor V sres planeta. Cil|: jmditi jedr- 
ski reaklor Ko se prebljeS skozi pre- 
hod in pndeS vproslorzreaktorjem. 

slrelov V reaktor (podoben |e prizmi) 
in preidi skozi odprtino. ki se poiavi 
na drugi strani Tako boS uridil re- 
aklor in prejel sporodilo. da je pla- 
net nevtraliziran Potem si spet za- 
gotoviS dostop do manlia. lahko iz- 
bereS. kateri planet bo5 sedai napa- 
del oziroma all bod ra|e del v svo] 
pomodni modul in obnovil reserve 

Scenarij za napad na industriiski 
planet le v bistvu enak. le da je ved 
elementov V prvi lazr ie nekai razlik. 
Se preden prides do intergalaktid- 
nih postaj. se znaided prad »vno- 
dom- V planeiarni pas Podoben |e 
deslerokotniku. ki se vrti okrog svo- 
le osi. na njegovih krakih pa le dest 


nanje. Potem letid skozi medplane- 
larni pas. ki pa le veliko leZ|i ad 
onega okrog poliedelskega planeta. 
Nate pre2i veliko ved pasli. Zadelek 
trelie laze la povsem enak kot pn 
poliedelsKem planelu. Toda dez das 
nalelid na vhod v labirml, sestaviien 
Iz raznih geomelridmh teles vsakrd- 
nih oblik in barv, ki te modno moti- 
|0 V tern delu igre imad na voijo t Jdl 

streljanje + dol (pospedevanie hi- 
Irostl) M+A 

streljanje i- gor (upodasnitev) M+Q 
Hilrost preditad na pokazateljj. oz- 
nadenem s drko V 
V samem labirintu so statidna te- 

slalidnih nai omenimo zgorr/e. sre- 
dinske in spodnje dditnike. ovire, 
postavljene podez itd Nekatera gib- 
Ijiva telesa se vrtijo okrog svoje osi 
all pa se gibljejo po dolodeni timid. 
To so razne piramide. Irai»zi ltd. V 
gorniem delu zaslona vidid. kollko 
todk SI si nabral (bonus): dim hilreie 
prided skozi to cono. ved todk si 
pribond. Cez das (odvisno od dolzi- 
ne labirinta) prided do vrat. ki se 
odpiraio m zaplrajo: morad uganill. 
kdaj se bodo odpria in hilro dvigniti 
skozi Tako prided v proslor z reak- 


stor okrog tebe rolira. reaktoria pa 
nikjsr ne vIdid' Podakai. da bodo 
vrata na nasprotni strani nad tabo in 
as lakrat spusti niie. Zagledai bod 


storom. Dovoli je nekai slrelov. da 

zidu odprejo vrata v vesolje. Ko pri- 
ded skozi la vrata. preimes sporodi- 
lo. da le planet uniden. 



vejda. de se bod sam potrudil. 


zasut s kameniem. Z lopalo si 
utred pot do laOirinta. ki ga potem 
lahko raziskuied. Na vsakem nivo- 
ju so zalo vaini zetoni - Drez njih 
igre ni mogode koncali. Uporab- 
Ijad jIh kot povratno karto za tele- 
port. Nekatere sobe so namred 
povezane izkljudno s teieportom 
in zato morad paziti. da Zetone 
pravlino uporabljad Prepustnica 
ti omogodi prehod (zaustavi la- 
ser). naiel pa |0 Dod na vidjih nivo- 
)ih. Z vrtalcem preOijed zid in vza- 
med predmet. ki je za njim. S dipi 
0-8) pa preided na naslednji 


Poleg tega so de slatidni pred- 
meti. Teleport te prenada z ene na 
drugo lokacijo (naiprej morad 
van) vredi Zelon). Mednvojski te- 
leport (prece) je podoben vraiom) 
te premedda z nivoia na nivo. de 
imad dip s dtevilko nivoja, na kaie- 
rega bi rad. Posoievalec icredit 
dispenser) li zamenja eno od ziv- 
Ijenj za Zeton. venoar prided van) 
same takral. kaOar nimad pn sebi 
nobenega predmeta. V odprtino 
za odpadke (disposal chute) mo- 
rad zmetati vseh osem posod in 
tako zakijudid igro. Magneino dvi- 
galo (magnetic lift) te dvigne z' 
enega ali ved zaslonov. ne da bi 
porabll energi|o za letenje Pre- 
midne stopnice pa ti olajdaio pre- 



MIROSLAV PETROVIC 


S mo V vesoijski postal! z osmi- 
mi nivO|i, ki so z mednivO|- 
skim teieportom (translevel 
teleport) povezani v celoto 128 
sob. Vsak nivo (po 16 sob) skriva 
nestabiino jedrsko posodo. kl jo 
moramo pravodasno najtl in od- 
stramtl. To ni nib najmanj lahko, 
kajtl das |e omejen, ovire pa vsa- 

Ce igrad s tipkovnico, ti svetu- 
jem izBiro tehle tipk: 0-levo, P- 
desno. Q-dvIganje pri letu 
(thrust). A-jemanje predmetov 
(use), l-pavza. 

Na zaslonu so tale pomagala: 

- Kvadratek v gornjem levem 
vogalu kaZe. kateri predmet tre- 
nutro prenadad (na zadetku seve- 
da nimad nobenega) 

- Kvadratek zZlvljen|i; vzadet- 
ku Imad tri Zivijenja. stevila Zlv- 
l)en| pa nikakor ne mored poveda- 
ti; tu je tako) tudi tvoj rezultat 

- Kvadratek z ostankom dasa 
- Simboli V gornjem desnem 
kolu kaZejo. kollko energlje za 
polet ti je de ostalo In kollko imad 
de oroZja. 

Predmet v obliki soda ti poveda 
energiio za letenie. predmet v 
obliki akumulatoria pa ti obnovi 
zaioge oroZja. Ta predmeta sta 
enakomerno razporejena po 
vsem labirintu. Zato poseZi po n)i- 


masamo lakrat. kadarti Ze zmanj- 
kuje rezerv. Tu so de bombe (na 
vsakem nivoju po ene): kadar jih 
aktivirad. vsi sovraZhikI v hlpu iz- 

Nekaj predmetov je zelo vaZnih. 
Kljudi odpirajo na vsakem od 

pa lahko uporabid samo enkrat 
ko vrata odpred. ostane|0 za ved- 
no odprta. DInamit (podoben nav- 
krlZno poloienima deskama) lah- 


SovraZniki se pojavliajo zelo hi- 
tro In so zelo nevarm. Ne morejo 
streljati. toda preprosto se pnlepi- 

Vsakrdnih oblik so. skupno^ pa 
imajo to. da jih je zelo leZko ubili 
Stiskalnlce te mimogrede podljeio 
V vedna lovidda. 


rabljad S pntiskom na USE. Za po- 
drobneide mformacije pa klidr 
(011) 472-420. ► 
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Tyme 


na Oulposlu. Poidi lorej t|a. a ko 
prispeS. se spat savarui s platfam in 
masKo. naio pa odidi do sobe. kjar 

kom Lighting Bolt. Take bo4 do- 
konOno seslavit uro. Vaemi jo in se 
teieportirai na planet (koordinate X8 
YS Z6). Ker imat pri sabi aonino 
jro. se ti ni t'aba zmaniti aa opozo- 
rila gospodariav dasa. pojdi kar na- 
prej do konca predora Ko se bodo 
gospodarji ease sreOali s tabo. bodb 
na tvojo ladjo prenaali dasovni stro| 

Vmi sa na lad |0 in odieti na Gan- 
groie. Ko se bo ladia spustila do 
6rne Itjknie. odIdi do soba polag 
zradne komore. Iz raiavalna kapsu- 
ia sa je »remanila v kontrolno so- 
bo. V niaj pa boi natal dasovni stroj. 

Vkliudi ga. S sporodilom. ki se izpi- 
Sa na zaslonu, sa ja kondala tvoia 
druga. a ne posladnja naloga. da- 
robni vltez! 


DAMIR 2AQAR 


0 imate radi arkadne pusto- 
lovtdine, kl so se v svetu iger 
za spectrum poiavila z Ultl- 
matovim Knightlorom. da vas trodi- 
menzionalna igraia malcadolgoda- 
si |0 in da vam je bil pred kakim 
meseoem ali dvema vted Mastertro- 
nicov Spellbound, potem je Knight 
Tyme kot nalatd za vas 

Mem. kl ga zagledate na zaslonu. 
moroa ie poznata iz Spellbounda. 
vender o tern ne razmitliajte preved. 
temved se kar lotite igre. bodisi z 
gumicami bodisi z igraino pallco. 
Gratika je povpredna. igralec pa 
sme izbirati, kateri at'ibull bbdo pri- 
kazani (igraldevi all iz ozadja). poleg 
lega pa lahko pozicijo vsak hip pos- 
name oziroma io naloii s kasete. 
Vse to napravite s drko X. kar la 
edina moinosi v zadetku igre. Temu 

vam kakih deset posnetkov napoini 
tudi do ene strani kasete. 

V Spellboundu si reill darovnika 
Qimbala in zdaj se kot njegov po- 
modnlk in darobni vitez znajdet na 
krovu vesoiiske ladje USS Pisces v 
25. stolelju. Na mirovno-trgovski 
odpravi morat najti pot nazs) v svo| 
das. 

Naiprei kreni desno od sebe, v 
kateri si sa znaiel in ukaii ladijske- 
mu radunalnlku, na) ti pomaga. Dal 
ti bo prazno razpoznavno izl^nico 
(ID). VzemI jo. prav tako ribo. kl jo tu 
na)det. Od servisnega robota S3 E3 
vzemI posodo z lapllom in po)di do 
komandnega mosta .Saraba. k)er 
dobit tablets. S tabletami in s da- 
rom Fortify bod irnal neskondno 
enargiie. dokler bod obo)e nosil s 
sebo). V sobi za poditek vzemi ka- 
maro In odidi do drugega robota, 
Klinka. Daj mu kamero in film. Sled 
pladd. V kalerem si neviden in ukall 
Klinku. naj II pomaga. Potem te bo 
lotografiral in fotograliio bod nale- 
pil na prazno ID. Zda) imad razpoz- 
navno kartico, pripnl )o na obleko In 
oddidi do Sharon. Od n|e dobid plin- 
sko mesko In prirodnik. S prirodni- 
kom si bod pomagal do predmetov 
na vrhu vesolfskih modulov. Vrd In 
zeml)evid, kl )u najded v enam od 
n)ih, odnesi Gordonu. Zdsi lahko 
vodid vesoijsko ladjo. 
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Odleti na Eden, potem pa na Star- 
base I. Ukaii Gordonu, naj li poma- 
ga in popravil bo laleporter. Vzemi 
prirodnik, labiate m lepllo, ki ga ne 
mored odvredi. In se teleportlraj na 
posla)o, katere koordinate so X1 V2 
Z3. Preiddi JO in vzemi vredo s kame- 
njem in sekiro. Posode z lepilom se 
znebid. de jo dad Hectoriu. Na vrhu 
enega od vesoljskih modulov bod 
nadel dkornje Obu) |ih in sa vrni na 
ladjo (koordinate XO YO ZO). 

Na lad)i napoini rezervoarje z go- 
rlvom. Vrni se na Eden, z njega pa 
odleti na Monopole. Poskrbi. da bod 
imel na seOi piinsko masko in pladd. 
kl te naredi nevidnega. ne pozabi pa 
ludi na sekiro in vredo s kamen)em. 
Potem se teleportlraj na Hooperiev 
asteroid (koordinate X1 Y8 Z4|. S tal 
enega od prostorov poberi del 


sondne ure in odidi k Hooperju. Daj 
mu vredo s kamen)em In sekiro. v 
zameno pa bod dobil drugi del ure 

djo. V erd od sob sestavi 
sondne ure. Sleci pladd in snemi 
piinsko masko. obesi pa nase tali- 

Prek Edens. Starbase 1, Ganrola 
In nazadn)e Naffe odpotuj na Rete- 
rat. Tu spat obleol pladd in si nadeni 
piinsko masko. Teleportlraj se na 
luno (koordinate X8 Y4Z1). Ko nale- 
tid na bariero, jo odstrani s darom 
Remove Barrier. Zda) ti je odprta 
pot do Murphyja. Od njega bod do- 
bil zadnji del sondne ure. Ko se vr- 
ned na ladjo. staknl ta del s prejdnji- 
ma. Snemi masko in sleci pladd, od- 
didi na komandni most. 

Na gospodarje dasa bod naletel 


NaaveU za Igro: 

1 . Ca ti kaj ne gre od rok oziroma 
de dobid sporodiio. da imad zelo 
malo energije. uporabi urok Fortify 



all onega predmela. de je utrujena 
oziroma li node pomagati, uporabi 
urok Fortify na njej. 

3. Ko odhaiad Iz vesoljske ladje. 
nikar ne pozabi oOledI pladda. sicer 
te bo ujela strada, z masko pa se bod 
zavaroval pred strupemm ptlnom. 

4. de ni opclje za vodenje vesolj- 
ska ladje. gotovo nisi slekel pladda 
all pa si pozabil prlpeti razpoznavno 
kartico. 

5. Med poleti od planeta do plane- 
ts Imej V mislih gorivo napoini re- 
zervoarje. kjerkoli se ti ponudi pri- 



ANDREJ TOZON 


Igri nastopad kot Jack, najpo- 

clj je okoll 50, grafika le en- 
kratna, vse skupaj pa malo spomi- 
nja na Wallyja in njegovo druddino. 
Jacka usmerjad s tipkami: Z-levo, X- 
dasno, 0-gor, K-dol.O-gumbza stre- 
IJanje, ENTER-skozi vrata, gor- 
-i-strel-skok, (levo, desno) •t-slrol 
streljanje. Igra le nsrajena dobro. 
samo reSitev )e vdaslh nelogidna. pa 
tudi tipk ne mored doloditl sam. 
Scenari) je preprost: bodi tako pore- 
den. da bo kazalec porednosli pridel 


do too odstotkov. V igri deiad vse 
mogode, od razbljanjs predmetov 
do bombardirania pollcijske posta- 
je. Za vsako stvar, ki si Jo na novo 
udpidil, te zadnejo lovlti prodajelci, 
mllldniki . . . 

Naiprej se morad oboroditl s sebi 

Spravijen je na visoki poNcI v tvoji 
sobi. Malo plezanja po omsrsh in 
posteljl. pa se bo pihalnik kmalu 
znadel v tvojih rokah. Z njlm je naj- 
bolje itl dve lokacljl levo v spalnico, 
kjer stradi duh. Postavl se za poste- 
IjO in ga skudaj s pihalmkom zadeti. 
To podni, dokler sa ti bodo odstotki 


povedali. Nato skodi na posteljo m 
spusti pihalnik. da sa bo razbil. Prvo 
delo jS opravljeno. V prodajalni 
igrad razbij medvedka. ki se sm^lta 
3 polic. v kitajski prodajalni pa te 
dakate dva krhka krodnika Na poh- 
cijski postaji ledi ob mucki batenja 
Nasi )o V prodajaino radunatmkov in 

ni pulta. Radunalniki bodo nahah 
delati. baterijo lahko razbijed. Na 
desni strani banks Isdi ob napisu 
kljud. ki odpira skrivne prehode za 

prej pojdi v banko. Poban disketo 


ijKnjo. Disketo nesi v Technology 
Research ih akoSi na raeunalnik v 
besnem kotu scodai. Razbli diskelo. 
^ enkrat V banko. Poidi » luknjo. na 
vrhu poben pralni praSak ih se na- 
poli V pralhico. Sprahodi se mimo 
pralnih slrojev In iz n|ih bodo zadeli 
lesli mehurpki. Razbij praSak in po- 
beri posoda. ki je na slroju. Z n|0 
umrriS Sklepetajode proleze v Gum- 
md s Chopping Molars Razbi| po- 

Pol nae pelje nazai v banko. Spet 
ie (reba v luknjo. toda sedaj poben 
list 5 6rko A in ga vr2i dol. Gremo v 
muzej. Oudo In kip. ki sta na sto|a- 
lin, lahko mirno razbijel morad pa 
III spet V skrivni prehod za radiator- 
jem. Zdai lahko razbiieS tudi kl|u6, 
saj ga na boS veC potreboval. Ko 


prided 12 skrivnega prehoda. poben 
IrobljO, ki ledi na pollcl. Dva zaslona 
levo bod na kaminu naSel bombo 
Pojdl li tega stanovanja na policij* 
sko pcxstajo. Mahni jo desno k je- 
dam in spusti bombo. Ko bo eksplo- 
dlrala. bodo jjetniki prosli. Skodi na 
slojalo po utez in zbezi levo Postavi 
se zraven maCke in zatrobi na trob- 
Ijo. Madka bo skodlla v zrak in se s 
krempl|i zalaknila za strop. Utei ne- 
si V prodejalno nogavic in premakni 
levo rodico (skodid s police|. Uted 
razbij. Po|dl skozi dolo skozi vrata 
Ma puitu bod videl sladkorno peno. 
Zatrobi pri madki. pojdl de enkrat v 
dolo in spusti peno. S posodo. ki |0 
dobid na isti lokaciil kot peno. po|di 

V kitajsko trgovino. Spusti posodo. 

V cvetlidarni poberl sirup na desni 


polici. Spusti ga pri vrtnarju. ki ima 
okoli sebe lepe rodice. Strup razbij. 
Na pokopaliddu se za duhom sknva 
vreda prsti. Poben |0 in se vrni na to 
lokacip. Spusti vredo. Zrastle bodo 
mesojede rastline. Po|di v nido ob 
poll, tam Ie dakaio zadnia madka in 
krodniks. ki |u je Ireba razbiti. Unidi 
de vse predmete. ki so ti ostali. in 
uspedno bod kondai igro. 

Pa de POKE- nalodile uvodni BASIC 
in sliko. nato radunalnik reselirajte 
in vpidite nadlednii program. 
10FORn=l6384TOie410READa: 
POKE n.aiNEXT nRANDOMIZE 
USR 16364 20 DATA 

49.0. 76.221.33.0.91.17.255.164.62.2- 

55.55.205.86.5.49.0. 96.62.201.50.25- 
2.169,205,168.97 



Benny Hill 


VLADIMIR IN MARIO VUKSAN ienskil Ker pa m 


^^praviti imamo z grafiko v slo- 
■ Popeya- vendar z nekai 

^^izboi|iavami. Bol| is poudar- 
jena Irodimenzionalnost in sicer ta- 
ko, da so oddaljani predmeli po- 
slavlieni nekoliko vldje. a biliji ne- 
koliko nidje. Ce se gibljete v eno 
smer. brez tedav s pntiskom na tipkl 
za gor all dol menjata tekodi Irak, po 
katerem skakliale. 

Igra vsebuje In stopnje. Na prvi 
slopnjl dobid 100 dasovnih enol. na 
drugi 150, na trel|l pa 200. Na vsaki 
stognji dobid 20 todk za vsak pred- 

K :i se II ge posredi vredi v dkal- 
te ujamejo duvajl. izgubid dllri 
todke. ko pa vried v dkatio vse pred- 
mete. dobid todke za das. Na vsaki 
slopnii le desi predmetov. razen na 
lret|i. k|er jih je devet (toda v dkallo 
moral vredi same dest predmetov). 
Med igro morad bill zelo pazliiv. kaj- 
II predmeti so zda| tu, zdai tam. 

Zaslon le razsalien na dva dela. V 
zgorniem tede Igra, v spodniem so 
pa dasomar. dtevec rezultalov. po- 
kazatelj naloge. ki jo opravljad in 
opozonlo na nevarnosl (watch out). 


Benny Hilloveka. Jkrasti morad den- 


zadetnem zaslonu. Obleka in perilo 
sta na zadnjem zaslonu. degledamo 
od zadetnega proti desni, in sicer 
vse skupaj visi na vrvi za sudenje 
perlla. Na gre pa vse giadko in to 
bod oOdulil na svoji kodi. de prided v 
roke kaki sadistidno razpolodani 


zapomni si: v 
morad premikali, sicer le L . 
grade ujela. Najladje se jl bod izi 
'-- I, de boSsF 


Na drugi stapn|l morad rabutati 
jabolka In |ih poskriti v dkallo z napi- 
•apples- na zadetnem zaslonu. 


Ko gi 




nu! Skudai ju 

kar najved zaslonov; dele 
_ S lahko mimo. 

TIstI, ki Jim la navodlla ne poma- 
gajo dovol). lahko klldejo na lelefon- 
sko Slevilko (041)712-249. 


balami 3 

skozi gozd (drevesa so zelo gosta in 
zato je ta del igre na|te2|i). SrZ ko 
ukraded prvo labolko. te zadne pre- 
ganjati 6uva|. Ce te ujame, |o bod 
dobll s paiico po hrbtu. Malce pa- 
melneidi je od 2enske, vendar se 
bod ludi niemu Izmaknil, de bod va- 
dil prebijanja skozi gozd. Da vse le 
ne bl bilo prelahko, se v redmh pre- 
sledkih pojavija traktor. kl vozi od 
nieva do dreves: de se zalelid vanj, 
bod nekai daaa brez zavesti. vendar 
jabolka ne bod Izgubil. Na traktor te 
opozorl znadllen zvok, toda opozo- 
rlla ne bo, de bo traktor Za blizu. 

Na tretjl stopnii morad ukrasli se- 
dem (od devetih) Igrad Iz trgovine in 
jIh skriti V dkatio z napisom -jum- 
bles-. Skatia ja obidaino na zadel- 
nem zaslonu. igrade pa na policl na 
zadnjem zaslonu. Ko ukraded igra- 
do. 11 grozita dva nevarnosti. V me- 
stecu namred skrbita za red in mir 
dva angledka -bobbyia-. Zelo sta 
pametna. vendar sta tako uvidevna, 
da ne vtaknela po kljud. de te dobita 


Spitfire 40 

Tip: simulaci(a letania 


amstrad,C64 

Formal: kaseta. diskata (C 64 
Cana: 9.95 (12.95) tunta 
Zalotnik; Mirrorsott, Purnaii 
Book Cantra, Paulton. BrWIOi 
6S18 5LO 

PovMtak;2 svalovnavojn 
evropskem nebu 
Ocana: 9/9 


GORAN KLEMENOiC 


Gri 


pri simulatorjih. 
jojen okolju (ko- 
modorjevci se bodo morda 


ne posludad Mozarta). I 


izneie). kar pa lahko nalozimo sa 
3 V zadalku. a posnamemo po vsa 
m srednem prisianku. dalje. izbe 



Potem zvemo podatka o sebi (t.i. 
status piiota)' ime. dm. odlikovania. 
ure lelenja in dtevilo seslraijanih le- 
lal. Program je prijazer omogodi 
vam vaio v lelenju oziroma dvoboju 
na nebu aii pa kar pravi bO|ni polet. 
Ce se odlodile za slednjo moznosl. 
vas na nebu pridakajo sovrazniki 
(bandits), zvesle o njihovem dievilu, 
vidini in koordinatah giede na svoje 
letalidde. Da bi se bolje znadii v kabi- 
ni svojega •spita*. nekai namigov. 

a) Inatrumenll tn komende. Kot v 

ta ni. da bi se povezali s korirolnim 
stolpom Nekakoboslevzdrzalibrez 

lisne modi motorja. merilnik nagiba 
(v slopmiah) m Klasidni menlnik na- 
giba Ne spraglejiede treh opozoril- 
nih znamenj: listov zgorniem levem 
kotu vam pove. ali so kolesa dvig- 
njena oz. spuddena. ludki na desni 
strani zaslona vam kaZeta. all so za- 
vore vkljudene (brake) in kako le s 
kolesi (gear). VaZen je de pogled iz 
kabine na vzvratno ogledalo. ki vas 

zemlievid. na kalerem sla poloZaja 
vadega in sovraZmkovega lelala (so- 
vraZnik je dm). 

Kolesa -G-, zavore-kolesa -6-. 
vedia potisna mod motorja -0-, 
manjda -W- zakriica -F-. pogled iz 
keblne -space-, zemljevid -M-. po- 
vedeva zemljevida -N-. nagib v sto- 
pmiah -A- -S-. Sicer pa leialo 
usmegamo z igraino palico in z njo 
se seveda tudi boiujemo. S tipkami 
pri C 64 ne ooste nid opravili' 

b) SovraZnlkl. So Deli, gavi in dr- 
nl. Rjave najIaZje sestrelite. Ker so 
podasni. neprevidni m vam ne uide- 
|o. de se |im prilepite za rep. Bell so 
sicer tudi podasni. vendar jih je teZ- 
ko opaziti. pa ludi uldejo vam. kadar 
letite proti zeml|i. Crm so neiDol) 

znaio se izmikati, radi se vam prile- 
pl|0 za rep, v skrainem primeru pa 
kreneiD naravnost proti vam v sa- 
momarllski napad <k sredi ns preved 
udmkovit). V zraku so vedno le so- 
vrazna letaia. zato se vam ni ireba 
ball, da bi sestreljevali prijaielja. 

Ce se vam Nemec pnlepi na rep. 
brez obotavljania sirmoglavita m si 
rabente hitrosl. NoDenega smisla 
rima delati -soddkov- in -vriiev. 
sai nists V akrobatskam letalu. Zvod- 
nl signal vas bo opozonl. da le v 
bliZIni -Oandil-: brZ ga poiddiie. si- 
cer bo po vast NIkar sa ns podite za 
Nemcem. kl strmoglavlia (de sami 
bosle zaorali po tieh. de zlasti. de le 
bus zadetna vidina manj kot 3000 
m). SovraZnika morate vedkrat za- 
deti! Kar drZits prst ns sproZileu: 
naiprej kratek blisk. potem eksplozl- 
ja. Ce bo Nemec. ki ga imate na 
muhi. vdasih preprosto izginil z za- 
slora, to pomeni. da je Ireddil na tia 


la. Ce hodete naredili It 




ICRE 





nil! orozje. Na levi strani zaslona 
vidite. kollko banditdov ste po- 
strellll (bad guys killed) na dasni 
pa, koliko |ih je ostalo (bad guys 
left). Poatreliti jib morale dva- 

^trta stopnja zelo spominja na 
drugo. le da je va£a naloga dru- 
gairra: ustavltl vlak, ki je pravkar 
odpeijal s postaje. Odjezdite za 
njim, toda pazite, da bo vaSa hl- 
trost enaka tisti, s kaiero vozi 
vlak. Kmalu boste pred seboj za- 
gledali skalo irr grm. ki sta ravno 
tollko oddaljena. da ju z enlm sko- 
kom ni mogode preskodii. Malo 
pred skalo pritlsnne tipko in je ne 
izpustite. Ce boste dobro ocenili 
mesio odriva. boste preskofiii 
skalo. konjl pa bo priletel na 
sprednje noge in se spet pognal v 
zrak. Preskoiiii boste tudi drugo 
oviro. Zdaj lahko lipko izpustite In 
povedate svojo hitrost. Ne pozabl- 
le pa. da ovir ne bo konec. dokler 
ne prehitile dlirih vagonov in lo- 
komotive. Takrat se bo dogajanje 
na zaslonu uminlo. to pa bo po- 
menllo. da ste svojo nalogo tudi 
tokrat uspeSno opravlli. 

Igre s tern ne bo konec, ampak 
se bo vse skupaj ponoviio. Ce 
vam bo po ietrti stopnjl ostalo $e 

kaj iivljenj. vam v drugem krogu 

od zadetka, le da boste moral! za 
vsako iivljenje zadeti po dtiri divje 
race. Druga in trelja stopnja se ne 
bosta spremenili. na detrti pa bo 
imel vlak sedem vagonov. 

Ce vam ne bo uspelo prili tako 
daled. nid ne skrbite. Na zadetku 
lahko za vajo sami dolodite. kate- 
ro slopnjo boste Igrali. 


T)p;arkadna igra 
RadunalnIktC 64. CPC 464 
Formal; kasala, disketa 
C«n8;l.99 funta 

Zaloinlk;Uaatenronic.ParkLorne. ill Park Hoad, Lc 

Povzalak: kako prediveli na Divjem zahodu 
Ocsna;6r9 


Prvih20 

revije 

Sinclair 

User 

<oM.) 


K ane nl ravno najnovejdi 
program, se pa odilkuje z 
gratiko, zvokom in pred- 
vsem animacljo. Ima dliri stopnje. 
Ste nekje na Divjem zahodu. Ob- 
dajajo vas visoke gore, nedaled 
od vas pa je indijansko pleme. Po 
kotlini odmeva donenje bobnov, 
na sredo pa Indijanci niso izkopali 
bojne sekire. Vad junak nesirpno 
dr2i v roki lok, nad njim pa letl jata 
divjih rac. Vada naloga je, da jih 
sestrelite dim ved. Za vsake tri 
uspedne strele dobite po eno 2lv- 
Ijenje. Vdasih letijo race druga vrh 
druge. Zadell poskuiajte tisto. ki 
let! najvide. Ce vam bo uspelo. bo 
raca sklallla de vse druge, ki letijo 
pod njo. poleg tega pa boste za 
vsako raco dobill po eno nagrad- 

V levem spodnjem delu zaslona 
vas radunalnik obvedda o tern, ko- 
liko rac ste posirelili (birdies kil- 
led), V desnem pa, kollko vam jih 
je udio (birdies home). Vmes so de 
todke In puddice, kl jlh Imate na 
voljo. Ko vam zmanjka puddle all 
ko jata divjih rac odieti naprej in 
nimate ved kaj streljatl, preidele 
na naslednjo slopnjo. Le de niste 
dobill niti enega divljenja. boste 
igro kondali. 

Druga stopnja ni preved tedav- 
na. Imate konja, kl se ves das pre- 
stopa in daka, da ga boste pognali 
V dir. Prejezditi morale dlirl mllje 
dolgo pot do mesteca Kane. Na 
poll je poino skal, kl jlh morale 
preskakovati. Ce se boste s ko- 
njem spolaknill ob skalo, bo vad 
junak Ob modnem tresku pristal 
na tieh. Ce Igre ne boste mogli 
nadaljevatl od tarn, kjer ste dodi- 
vell -karambol*. prillsnite FI In 
commodore vas bo postavll na za- 
detek poti. Konj je izredno dobro 
animiran, skok je Izplljen do naj- 
manjdlh podrobnosti. Tu je tudi 
izvrstna glasba, kl vas spremija na 
poti do kaZIpota. Ta vam pove. da 
ste pridli do konca druge stopnje. 
Tretja stopnja je nekoliko leZav- 



Tudi Dajsodobaejsi racaaal^ 
ne mou prodi|^i v s^ivoos 




:alniki so Xreprosto receno 

NUJNOST ZA OSEBNE 
RACUNALNIKE. 

OLIDNA IZDELAVA ZAGOTAVLJA 

O TRAJNOST V UPORABL 
MOGOCA NEMOTENO DELO 
LE TISKALNIK, yj 
KI GA JE IZDELAL EPSO \ 


ZATO 


>kainik. ki 
i y.3 naiialji 



